
โครงการเพ่ิมศักยภาพการเล้ียงโคนมเพ่ือรองรับเขตการค�าเสรี (FTA)  
ไทย-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนด( 

  
1. ช่ือโครงการ :    โครงการเพ่ิมศักยภาพการเล้ียงโคนมเพ่ือรองรับ 

เขตการค�าเสรี (FTA)  
ไทย-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนด(  

2. ช่ือเจ�าของโครงการ :    มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
     หน.วยงานรับผิดชอบโครงการ :  ภาควิชาสัตวศาสตร(และสัตว(น้ํา  

คณะเกษตรศาสตร
  
                   มหาวิทยาลัยเชียงใหม� 
     หน.วยงานเครือข.าย :   สหกรณ(โคนมแม.วาง จํากัด 

๒๙๙ หมู�ท่ี ๓ - ต.บ#านกาด  
อ.แม�วาง จ.เชียงใหม� ๕๐๓๖๐ 
โทรศัพท
 ๐๕๓-๘๓๐๘๗๔ 

    โทรสาร  ๐๕๓-๘๓๐๘๗๔ 
สหกรณ(โคนมลําพูน  จํากัด  
๓๒๒ หมู� ๘ ต. ห#วยยาบ   
อ.บ#านธิ  จ.ลําพูน ๕๑๑๘๐   
โทรศัพท
 ๐-๕๓๙๘-๕๓๘๗    
โทรสาร  ๐-๕๓๙๘-๕๓๘๗ 

3. หลักการและเหตุผล 

จากสถานการณ
เศรษฐกิจการค#าโลกในป7จจุบัน พบว�ามีการเปลี่ยนแปลงและก#าวหน#าตลอดเวลา โดยมีแนวโน#ม
การแข�งขันท่ีรุนแรงมากข้ึน หลายประเทศมีการจับมือเป=ดเสรีการค#าระหว�างกันเพ่ือเร�งการเป=ดเสรีให#เร็วข้ึนกว�าท่ี
องค
การการค#าโลก (WTO) กําหนด ดังนั้นประเทศไทยจึงจําเปEนต#องปรับตัวในลักษณะเชิงรุก คือ การจัดทําเขตการค#าเสรี 
หรือ FTA เพ่ือสร#างพันธมิตรทางการค#าและสามารถใช#เปEนประตูเชื่อมการค#าไปสู�ประเทศต�าง ๆ  

ประเทศออสเตรเลีย ได#มีการลงนามกรอบความตกลงการค#าเสรีไทย-ออสเตรเลีย (TAFTA) เม่ือวันท่ี 
๕ กรกฎาคม ๒๕๔๗ โดยมีผลใช#บังคับต้ังแต�วันท่ี ๑ มกราคม ๒๕๔๘ เปEนต#นมา ซ่ึงการตกลงดังกล�าวมี
ผลกระทบท้ังทางบวกและทางลบแก�สินค#าเกษตรของไทย ประเทศไทยจําเปEนต#องปรับตัวเพ่ือรองรับผลกระทบ
ให#กับสินค#าเกษตรแต�ละชนิด ในด#านปศุสัตว
 ได#แก� โคนมและโคเนื้อ ประเทศไทยได#ลดภาษีสินค#าเกษตรให#แก�
ประเทศออสเตรเลียจํานวน ๘๑๕ รายการ มีระยะเวลาในการลดภาษีแตกต�างกันต้ังแต�ลดภาษีเปEน ๐ ทันที 
จนกระท่ังจะลดภาษีเปEน ๐ ภายใน ๑๐-๒๐ ปM ซ่ึงนมผงเต็มมันเนย (Whole milk) เนยและชีส จะลดภาษีเปEน ๐ 
ภายใน ๑๐-๑๕ ปM คือ ปM ๒๕๖๓ และน้ํานมดิบและนมพร#อมด่ืมจะลดภาษีเหลือ ๐ ในเวลา ๒๐ ปM (๒๕๖๘) 
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับเกษตรกรผู#เลี้ยงโคนม อันเนื่องจากประเทศไทยเป=ดการค#าเสรี FTA กับประเทศ
ออสเตรเลีย ซ่ึงเปEนประเทศท่ีมีศักยภาพสูงในการผลิตและส�งออกผลิตภัณฑ
นม โดยเฉพาะนมผงท่ีมีราคานําเข#า
ตํ่ามาก เม่ือนํามาทําเปEนน้ํานมคืนรูปจะมีราคาถูกกว�าน้ํานมดิบท่ีเกษตรกรจําหน�ายให#กับโรงงานอย�างมาก ท้ังนี้
รัฐฯ ได#พยายามปกปXองด#วยการออกมาตรการควบคุมการใช#นมผงมาทดแทนน้ํานมดิบ เพ่ือมิให#เกษตรกรผู#เลี้ยง
โคนมต#องเลิกอาชีพในท่ีสุด 
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สําหรับนิวซีแลนด
นั้น ประเทศไทยและนิวซีแลนด
ได#เริ่มการเจรจาจัดทําความตกลงการค#าเสรีระหว�าง
กันเม่ือเดือนพฤษภาคม ๒๕๔๗ และสามารถสรุปการเจรจาได#ในเดือนพฤศจิกายน ๒๕๔๗ โดยมีการลงนามความ
ตกลงฯ ในเดือนเมษายน ๒๕๔๘ เพ่ือให#ความตกลงฯ มีผลใช#บังคับในวันท่ี ๑ กรกฎาคม ๒๕๔๘ ซ่ึงครอบคลุมท้ัง
เรื่องการเป=ดตลาดด#านการค#าสินค#า บริการ การลงทุน และความร�วมมือท่ีเก่ียวข#องกับการค#า เช�น พาณิชย

อิเล็กทรอนิกส
 ทรัพย
สินทางป7ญญา การจัดซ้ือจัดจ#างโดยรัฐ และนโยบายการแข�งขัน เปEนต#น ซ่ึงประเทศ
นิวซีแลนด
ลดภาษีเปEน ๐% ให#ไทยในวันแรกท่ีข#อตกลงมีผลบังคับใช# ๑,๐๘๘ รายการ ยกเว#น อาหารปรุงแต�ง ๘ 
รายการ ซ่ึงจะลดภาษีจาก ๗% เปEน ๕.๕% ในวันแรกท่ีข#อตกลงมีผลบังคับใช# และลดภาษีเปEน ๐% ในปM ๒๐๑๐ 
และประเทศไทยได#ลดภาษีสินค#าเกษตร (๘๐๘ รายการ) ซ่ึงมีการลดภาษีในแต�ละช�วงเวลาแตกต�างกันออกไป ซ่ึงมี
ระยะลดภาษีเปEน ๐ % ต้ังแต�วันแรกท่ีข#อตกลงจนถึงจะค�อยๆ ลดภาษีเปEน ๐% ภายใน ๒๐ ปM ซ่ึงนม ครีม และนม
ผงขาดมันเนยก็จัดอยู�ในกลุ�มท่ีจะลดภาษีเปEน ๐% ภายใน ๒๐ ปM หรือ ปM ๒๕๖๘ 

จะเห็นได#ว�าในปM ๒๕๖๘ จะมีสินค#าผลิตภัณฑ
นมจากประเทศออสเตรเลียและนิวซีแลนด
มาจําหน�ายใน
ประเทศไทยโดยไม�มีภาษี ซ่ึงมีผลทําให#สินค#าดังกล�าวมีราคาถูกกว�าสินค#าท่ีผลิตในประเทศไทยเนื่องจากท้ัง ๒ 
ประเทศมีต#นทุนการผลิตด#านพันธุ
สัตว
ตํ่ากว�าประเทศไทยมาก ดังนั้นจึงมีผลกระทบต�อเกษตรกรผู#เลี้ยงโคนม
โดยตรง เนื่องจากเกษตรกรจะต#องจําหน�ายสินค#าในราคาตํ่าลง แนวทางในการรองรับเขตการค#าเสรีคือจะต#องลด
ต#นทุนในการผลิตหรือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตเพ่ือให#สามารถจําหน�ายนมสดหรือผลิตภัณฑ
นมในราคาท่ีตํ่ากว�า
หรือใกล#เคียงกับสินค#าจากท้ัง ๒ ประเทศ 

จากการสํารวจของกรมปศุสัตว
 พบว�าจํานวนโคนมในจังหวัดเชียงใหม�เพ่ิมข้ึนอย�างรวดเร็ว โดยในปM ๒๕๔๙ 
มี ๖,๗๘๖ ตัว แต�เม่ือต#นปM ๒๕๕๔ มีอัตราการเพ่ิมข้ึนของจํานวนโคนมถึง ๔๖๕% โดยมีจํานวนโคนมเพ่ิมข้ึนเปEน 
๓๑,๕๖๙ ตัว โดยเฉพาะอัตราการเพ่ิมข้ึนของจํานวนโคนมในช�วงแรกคลอดจนถึงต้ังท#องปริมาณสูงถึง ๕๐๙% เพ่ิม
จาก ๒,๖๙๐ ตัว เปEน ๑๓,๗๑๐ ตัว จะเห็นได#ว�าแนวโน#มการผลิตโคสาวเพ่ิมข้ึนอย�างต�อเนื่อง ป7จจุบันการเลี้ยงโค
สาวทดแทนมีความสําคัญอย�างยิ่งในฟาร
มโคนมและเปEนป7จจัยท่ีทําให#ต#นทุนการผลิตในฟาร
มสูง การเลี้ยงโครุ�นและ
โคสาวท่ีมีการเจริญเติบโตหรือมีน้ําหนักสามารถผสมพันธุ
โคสาวตามช�วงเวลาท่ีเหมาะสมจะเปEนตัวกําหนดสัดส�วน
ของโคทดแทนหรือเก็บโคไว#ทดแทนในฝูง นอกจากนั้นการจัดการด#านการให#อาหารท่ีถูกต#องจะเปEนป7จจัยท่ีสําคัญ
สําหรับการเลี้ยงโครุ�นหลังหย�านม ถึงอายุ ๑ ปM เพ่ือให#โครุ�นมีการพัฒนาระบบเต#านมท่ีสมบูรณ
สําหรับเปEนแม�โค
รีดนมท่ีมีคุณภาพในอนาคต ซ่ึงโคในระยะนี้หากมีการจัดการท่ีดีจะสามารถทําการผสมพันธุ
โคสาวได#เร็วหรือช�วง
อายุประมาณ ๑๕ – ๑๘ เดือน เพ่ือให#ผสมติดและคลอดลูกตัวแรกท่ีอายุประมาณ ๒๔ – ๒๗ เดือน แต�หากมีการ
จัดการด#านการให#อาหารไม�เหมาะสม จะทําให#เสียเวลาในการเลี้ยงโคในระยะนี้นานออกไปและทําให#ต#นทุนการ
ผลิตสูง ดังนั้นการเตรียมความพร#อมของโคสาวท่ีดี จะมีความสําคัญต�อการให#ผลผลิตน้ํานมได#อย�างสมบูรณ
ตามอายุ
ท่ีกําหนด มาตรฐานการจัดการการเลี้ยงโคนมอายุเม่ือให#ลูกตัวแรกน#อยกว�าหรือเท�ากับ ๒๗ เดือน คือต#องผสมพันธุ

โคให#ต้ังท#องเม่ืออายุ ๑๘ เดือน และอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรกของโคสาวทดแทนมีค�าเฉลี่ยอยู�ในช�วง ๒๒ – ๒๔ เดือน 
ถือเปEนเปXาหมายท่ีทําให#เกษตรกรมีประสิทธิภาพการผลิตท่ีดี คือได#โคสาวทดแทนท่ีมีต#นทุนในการผลิตคุ#มค�ามากท่ีสุด 
ดังนั้นโคสาวทดแทนท่ีมีคุณภาพต#องสามารถผสมได#เม่ืออายุ ๑๓ – ๑๕ เดือน เพ่ือท่ีจะให#ได#โคสาวท่ีมีอายุเม่ือคลอด
ลูกตัวแรกประมาณ ๒๔ เดือน  

จากการพูดคุยและสํารวจเกษตรกรผู#เลี้ยงโคนม พบว�าเกษตรกรประสบป7ญหาการเลี้ยงลูกโค ท้ังการจัดการ
ด#านอาหารและการปรับปรุงพันธุ
 เนื่องจากการเลี้ยงโคสาวทดแทนนั้นเกษตรกรจะใช#วัสดุเศษเหลือ และใช#อาหาร
ชนิดเดียวกับแม�โคโดยไม�พิจารณาความต#องการของลูกโคและโครุ�นในแต�ละช�วงอายุ ทําให#ได#โคสาวท่ีมีคุณภาพตํ่า มี
ความสมบูรณ
พันธุ
ตํ่า ยืดระยะการผสมพันธุ
ครั้งแรก คือ โคสาวจะผสมพันธุ
ครั้งแรกเม่ืออายุ ๒๔ เดือน ในขณะท่ีโค
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สายพันธุ
นี้สามารถผสมครั้งแรกได#ท่ีอายุ ๑๓-๑๘ เดือน ท้ังนี้มีหลายหน�วยงานท่ีพยายามเข#ามาแก#ป7ญหาเหล�านี้แต�ก็
ไม�ประสบความสําเร็จ  ด#วยเหตุดังกล �าวข #างต #น ภาควิชาสัตวศาสตร
และสัตว
น้ํ า คณะเกษตรศาสตร
 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม� เล็งเห็นถึงผลกระทบท่ีจะมีต�อเกษตรกรผู#เลี้ยงโคนมของไทยอย�างหลีกเลี่ยงไม�ได#ในอนาคต 

เนื่องมาจากผลของการเป=ดตลาดการค#าเสรีกับประเทศออสเตรเลียและประเทศนิวซีแลนด
 ซ่ึงเปEนประเทศท่ีมี
ศักยภาพเหนือกว�าเกษตรกรผู#เลี้ยงโคนมไทยอย�างไม�สามารถเทียบชั้นได#ในทุกด#าน โดยเฉพาะด#านต#นทุนการผลิต
และเทคโนโลยีการผลิต ด#วยเหตุผลดังกล�าวภาควิชาสัตวศาสตร
และสัตว
น้ําจึงจะจัดต้ังโครงการท่ีจะรับภาระเลี้ยงดู
ลูกโคโดยรับลูกโคจากเกษตรกรเพ่ือผลิตโคนมสาวต้ังท#องท่ีมีคุณภาพดี แล#วนํามาเลี้ยงรวมกันในพ้ืนท่ีของคณะ
เกษตรศาสตร
 เพ่ือสามารถจัดการดูแลได#ง�ายกว�าท่ีเกษตรกรแยกเลี้ยงในแต�ละฟาร
ม ซ่ึงนอกจากจะช�วยลดภาระ
ให#แก�เกษตรกรในการเลี้ยงดูลูกโคด#วยตนเอง เช�น ช�วยลดภาระในการหาอาหารหยาบหรือการจัดการด#านอาหาร
สําหรับลูกโค การดูแลเรื่องสุขภาพและความสมบูรณ
พันธุ
 เปEนต#น ช�วยทําให#ลดต#นทุนการผลิต  โดยโคสาวสามารถ
ต้ังท#องได#เร็วข้ึน นอกจากนี้การจัดการภายใต#เทคโนโลยีการเพ่ิมจํานวนลูกโคเพศเมียยังทําให#เกษตรกรได#จํานวนลูก
โคเพศเมียเพ่ิมข้ึน อีกท้ังภายใต#การคัดเลือกและแผนการปรับปรุงพันธุ
และการจัดการด#านอาหารท่ีมีคุณภาพดีกว�า
สภาพการเลี้ยงโดยท่ัวไปของเกษตรกร จะทําให#เกษตรกรได#โคเพศเมียท่ีมีคุณภาพและสามารถผลิตน้ํานมได#มากข้ึน 

ก�อให#เกิดรายได#เพ่ิมข้ึน และมีคุณภาพน้ํานมดีข้ึนใกล#เคียงกับต�างประเทศและเพ่ิมขีดความสามารถในแข�งขันภายใต#
การค#าเสรี 

จากประสบการณ
และความพร#อมของบุคลากร ภาควิชาสัตวศาสตร
และสัตว
น้ําจึงขอจัดต้ังโครงการท่ีจะ
รับภาระเลี้ยงดูลูกโคโดยรับลูกโคจากเกษตรกรเพ่ือผลิตโคนมสาวต้ังท#องท่ีมีคุณภาพดีแต�ราคาไม�สูงกว�าท#องตลาด 

เพ่ือลดต#นทุนการผลิตและเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในแข�งขันภายใต#การค#าเสรี 

4. วัตถุประสงค(ของโครงการ เพ่ือ 
๑. เพ่ิมจํานวนลูกโคนมเพศเมียท่ีมีคุณภาพในฟาร
มเกษตรกร 
๒. ลดช�วงอายุการผสมพันธุ
ครั้งแรกให#เร็วข้ึน 
๓. ถ�ายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมจํานวนลูกโคนมเพศเมียให#แก�เกษตรกร 

5. วิธีดําเนินการ 
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ส.วนของสหกรณ(โคนม 

๕.๑ การคัดเลือกลูกโค 
 - ประชุมชี้แจง และสร#างเกณฑ
ในการคัดเลือกลูกโคท่ีจะเข#าร�วมโครงการ 

- รับลูกโคท่ีมีสายเลือดพันธุ
 Holstein Friesian ไม�ตํ่ากว�า ๗๕ เปอร
เซ็นต
 มีประวัติการให#
ผลผลิตท่ีดี และไม�มีป7ญหาด#านการสืบพันธุ
 และไม�มีประวัติเปEนโรคแท#งติดต�อ จากเกษตรกรเม่ือหย�านม อายุ
ประมาณ ๓ เดือน น้ําหนักไม�น#อยกว�า ๑๐๐ กก. และสามารถกินอาหารได#ไม�น#อยกว�าวันละ ๑ กก. เนื่องจาก
ข#อจํากัดในเรื่องพ้ืนท่ีในการเลี้ยง และเปEนโครงการนําร�องให#แก�เกษตรกรรายอ่ืน ๆ ทางโครงการจึงทําการ
คัดเลือกและรับลูกโคเพียงเดือนละ ๒๐ ตัว  

- เหตุผลในการคัดเลือกลูกโคจากแม�โคท่ีมีพันธุกรรมและประวัติการให#ผลผลิตดี ตามเกณฑ
การ
คัดเลือกดังกล�าว ท้ังนี้ เปEนเพราะมหาวิทยาลัยเชียงใหม�ต#องการให# เกษตรกรได# โคสาวท่ีรับคืนจาก
มหาวิทยาลัยเชียงใหม�มีคุณภาพและมีแนวโน#มให#ผลผลิตสูงข้ึน ต#นทุนการผลิตน้ํานมต�อหน�วยลดลง ดังนั้น
โครงการจึงมีส�วนช�วยให#เกษตรกรมีรายได#จากผลผลิตน้ํานมท่ีเพ่ิมข้ึนด#วย 

- เกษตรกรท่ีให#ลูกโคกับโครงการ คือ ผู#เลี้ยงโคนมท่ีเปEนสมาชิกของสหกรณ
โคนมแม�วาง จํากัด และ
สหกรณ
โคนมลําพูน จํากัด ซ่ึงร�วมเปEนเครือข�ายในการศึกษานําร�องครั้งนี้ 

ส.วนของมหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

๕.๒ การทําเครื่องหมายลูกโค 

ข้ึนทะเบียนลูกโคท่ีรับมาจากเกษตรกรโดยการฝ7งไมโครชิป (Microchip) ท่ีตัวลูกโค เพ่ือแสดงถึง
ข#อมูลประวัติของลูกโค และเพ่ือให#เกษตรกรได#แสดงความเปEนเจ#าของในลูกโคของตนเอง 

๕.๓ การจัดการฝูงโคสาว 

โครงการจัดเตรียมพ้ืนท่ีในศูนย
วิจัยสาธิตและฝjกอบรมการเกษตรแม�เหียะ เพ่ือการจัดการโคสาว  
ส�วนฟาร
มภาควิชาสัตวศาสตร
และสัตว
น้ํา คณะเกษตรศาสตร
 มหาวิทยาลัยเชียงใหม� เพ่ือการจัดการแปลงหญ#าและ
เลี้ยงลูกโคจากเกษตรกรเฉลี่ยเดือนละ ๒๐ ตัว โดยเกษตรกรรับผิดชอบค�าเลี้ยงดู (ค�าอาหาร ค�าเวชภัณฑ
) ส�วน
ค�าใช#จ�ายอ่ืนๆเสนอของบประมาณจากกองทุนฯ เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมจํานวนลูกโคเพศเมียจากปกติ ร#อยละ 
๕๐ ให#เปEนร#อยละ ๗๐ เม่ือโคสาวได#รับการผสม (อายุประมาณ ๑๘ เดือน และมีน้ําหนักไม�ตํ่ากว�า ๓๕๐ กก.) จนต้ัง
ท#องได# ๕ เดือน หรือเม่ือโคสาวมีอายุได# ๒๓ เดือน โครงการจะส�งคืนกลับให#เกษตรกร  

จากการท่ีโครงการได#รับลูกโคต้ังแต�เดือนท่ี ๔ จนกระท่ังสามารถส�งคืนแก�เกษตรกรนั้น (เดือนท่ี ๒๓) 
ใช#ระยะเวลา ๒๐ เดือน จึงทําให#มีโคสาวหมุนเวียนภายในฝูงจํานวน ๓๘๐ ตัว 

๕.๔ การจัดการเล้ียงดู 

โครงการจะทําการเลี้ยงดูลูกโคจนถึงโคสาวต้ังท#องตามมาตรฐานโคสาวโดยใช#เทคโนโลยีทาง
วิชาการมาช�วยในการจัดการ ท้ังนี้จะมีการคัดคุณภาพโคสาวอย�างต�อเนื่อง 

๕.๕ เทคโนโลยีท่ีนํามาใช�ในการผลิตโคนมเพศเมียประกอบด�วย 
 ๕.๕.๑ การแยกเพศตัวอ�อน (Sexed embryo)  
   ๕.๕.๒ เทคโนโลยผีลิตน้ําเชื้อโคนมแยกเพศ (Technology development of dairy cattle 

sexed semen production) 
๕.๕.๓ การเพ่ิมประสิทธิภาพการสืบพันธุ
โดยเทคนิคการย#ายฝากตัวอ�อน (Embryo transfer) 
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ท้ัง ๓ เทคโนโลยีเปEนเทคโนโลยีท่ีมีความสัมพันธ
และต�อเนื่องกันดังนี้ โดยการแยกเพศตัวอ�อน โดย
เทคนิค Polymerase chain reaction (PCR) เปEนเทคนิคท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปว�ามีความแม�นยําสูงมาก 
(มากกว�า ๙๕ เปอร
เซ็นต
) ซ่ึงเทคนิคดังกล�าวอาศัยหลักการเพ่ิมปริมาณ  DNA ของยีนท่ีต้ังอยู�บนโครโมโซม X 
และ Y ซ่ึงท่ีมีความจําเพาะต�อเพศของ สําหรับเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใช#สําหรับจําแนกเพศโคนม ได#แก� SRY, PLP, 
AMELX, AMELY, ZFX และ ZFY ซ่ึงยีนเปXาหมายเหล�านี้จะถูกออกแบบไพรเมอร
ท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถ
ตรวจสอบเพศของตัวอ�อนโคภายในระยะเวลา ๑.๕ ชั่วโมง ก�อนนําตัวอ�อนเพศเมียไปย#ายฝากให#แม�ตัวรับต�อไป   

สําหรับเทคโนโลยีผลิตน้ําเชื้อโคนมแยกเพศ (Technology development of dairy cattle sexed 
semen production) เปEนการลดสัดส�วนของสเป=ร
มท่ีมีโครโมโซมวายด#วยกระบวนการปฏิกิริยาไซโตทอกซิ 
(Cytotoxic) ท่ีเกิดภายใต#เง่ือนไขการมีโมโนโคลนอลแอนติบอดี (Monoclonal antibody) ต�อแอนติเจน 
(Antigen) บนผนังเซลล
ของสเป=ร
มท่ีมีโครโมโซมวายร�วมกับสเป=ร
มและโปรตีนคอมพลีเมนต
 (Complement) 
การพัฒนาเทคนิค Cytotoxicity test เพ่ือช�วยให#ได#สัดส�วนเพศของลูกโคท่ีต#องเพ่ิมข้ึนโดยการประยุกต
ใช#โมโน
โคลนอลแอนติบอดีร�วมกับโปรตีนคอมพลีเมนต
 (Complement) ในการทําลายเซลล
อย�างจําเพาะเจาะจง โมโน
โคลนอลแอนติบอดีจะผลิตแอนติบอดีท่ีมีความจําเพาะเจาะจงต�อแอนติเจนเพียงชนิดเดียว ได#มาจากการเชื่อมเซลล
    
ไมอิโลมากับบีเซลล
จากม#ามหรือต�อมน้ําเหลืองทําให#เกิดเซลล
ไฮบริโดมาซ่ึงเปEนเซลล
ท่ีผลิตแอนติบอดีเพียงชนิด
เดียวและสามารถแบ�งตัวได#อย�างรวดเร็ว ทําให#สามารถตรวจพบแอนติเจนท่ีต#องการได# สามารถเตรียมได#เปEน
จํานวนมาก จึงเหมาะท่ีจะเปEนสารมาตรฐานสากลสําหรับทดสอบแอนติเจนซ่ึงเปEนเครื่องมือท่ีสําคัญทางระบบ
ภูมิคุ#มกันและจุลชีววิทยา จึงมีการจําหน�ายโมโนโคลนอลแอนติบอดีสําเร็จรูปในป7จจุบัน เพ่ือช�วยในการจําแนก
แอนติเจนโมโนโคลนอลแอนติบอดีช�วยแก#ป7ญหาเรื่องความจําเพาะอันเกิดจากการใช#โพลีโคลนอลแอนติบอดี 
เนื่องจากโพลีโคลนอลแอนติบอดีไม�จําเพาะเจาะจงต�อแอนติเจนเพียงชนิดเดียว ร�วมกับระบบคอมพลีเมนต
ตาม 
วิถีทาง Classical  ดังนั้นการประยุกต
ใช#โมโนโคนอลแอนติบอดีต�อสเป=ร
มท่ีมีโครโมโซมวายของโคในปฏิกิริยาไซ
โตทอกซิกเพ่ือทําลายสเป=ร
มท่ีมีโครโมโซมวายอย�างจําเพาะเจาะจงเม่ือทํางานร�วมกับคอมพลีเมนต
 ทําให#ได#
สัดส�วนลูกโคเพศเมียเพ่ิมข้ึน เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมแก�การใช#งานของเกษตรกร และมีต#นทุนท่ีตํ่ากว�า
การผลิตน้ําเชื้อคัดเพศโดยเทคนิค Flow cytometry รวมถึงเทคโนโลยีท่ีพัฒนาข้ึนสําหรับการคัดเพศน้ําเชื้อโค
สําหรับการผสมเทียม ทําให#ได#จํานวนน้ําเชื้อในการผสมเทียมมากกว�าเทคนิค Flow cytometry หลังจากท่ีทํา
การผลิตน้ําเชื้อโคนมแยกเพศและแยกเพศตัวอ�อนแล#วจะทําการรย#ายฝากตัวอ�อน(Embryo Transfer : ET) คือ 
วิธีการเก็บตัวอ�อน  (Embryos  หรือ  Fertilized  ova)  จากทางเดินระบบสืบพันธุ
ของสัตว
เพศเมียท่ีเรียกว�า 
"ตัวให#" (Donor)  ก�อนท่ีตัวอ�อนจะฝ7งตัวแล#วดําเนินการย#ายให#ตัวอ�อนนั้นไปฝ7งตัวในทางเดินระบบสืบพันธุ
ของ
สัตว
  "ตัวรับ"  (recipient)  เพ่ือให#ต้ังท#องแทน ซ่ึงมีข้ันตอนเริ่มจากคัดเลือกตัวให# (Donor selection) โดย
คัดเลือกแม�โคท่ีมีลักษณะและพันธุกรรมดีท่ีต#องการกระจายพันธุ
 หรือเพ่ิมจํานวนให#มากข้ึนเกินกว�าท่ีจะเปEนไปได#
ในทางปกติธรรมชาติของช�วงวัยเจริญพันธุ
ของสัตว
 โดยการเก็บตัวอ�อนจากตัวให#ซ่ึงจะมีพันธุกรรมตามท่ีต#องการ 
หลังจากนั้นคัดเลือกตัวรับ (Recipient selection) โดยคัดเลือกแม�โคท่ีจะให#ตั้งท#องแทนตัวให# โดยตัวรับจะได#รับ
การย#ายฝากตัวอ�อนของตัวให#ดังนั้นตัวรับจึงมีความสําคัญมาก เพราะเปEนตัวอุ#มท#องตัวอ�อนท่ีฝากเข#าไป หลังจาก
นั้นกระตุ#นแม�โคตัวให#ให#ตกไข�หลายใบ (Super ovulation) สามารถทําได#โดย การฉีดฮอร
โมน PMSG 
(Pregnant Mare Serum Gonadotropin) โดยท่ัวไปในโคจะฉีดกระตุ#นในช�วงวันท่ี ๘-๑๔ ของวงรอบการเปEน
สัดหรือฉีดหลังการเปEนสัด ๑๐-๑๒ วัน โดยใช#ขนาด ๑,๕๐๐-๓,๐๐๐ iu. เพียงครั้งเดียว และอาจฉีด PGF๒α 
(Prostaglandin F๒ α) ขนาด ๒๕ mg.หลังการฉีด PMSG ๒ วัน โคจะแสดงอาการเปEนสัดประมาณ ๒-๕ วัน
หลังฉีด PGF๒ α ทําการผสมเทียมในชั่วโมงท่ี ๘ และ ๒๐ หลังเปEนสัดยืนนิ่ง (Standing heat) หรือฉีดด#วย
ฮอร
โมน FSH (Follicle Stimulating Hormone) วันละ ๒ ครั้ง เช#า-เย็น ติดต�อกัน ๓-๔ วัน หลังจากนั้นเหนี่ยวนํา
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แม�โคตัวรับให#เปEนสัด (Estrus synchronization) คือการทําให# Corpus Luteum (CL) ฝ�อไปโดยการใช#ฮอร
โมน 
PGF๒ α ซ่ึงมีฤทธิ์ละลาย CL ได#ซ่ึงเปEนสิ่งท่ีเกิดข้ึนในวงจรการเปEนสัดปกติอยู�แล#วเม่ือ CL มีอายุประมาณวันท่ี 
๑๗ ของวงจรการเปEนสัด PGF๒ α ท่ีใช#จะต#องใช#เม่ือ CL มีอายุประมาณวันท่ี ๖-๑๐ ของวงจรการเปEนสัด แม�โค
จะแสดงอาการเปEนสัดประมาณ ๒-๕ วันหลังฉีด แต�ถ#าไม�ทราบวงจรการเปEนสัดก็อาจฉีด ๒ ครั้งห�างกัน ๑๑ วัน 
หลังจากนั้นทําการเก็บตัวอ�อน (Embryo collection) เพ่ือนํามาประเมินคุณภาพตัวอ�อน (embryo 
evaluation) และทําการแช�แข็งตัวอ�อน (Embryo cryopreservative) เพ่ือรอการย#ายฝากตัวอ�อน (Embryo 
transfer) ให#กับแม�โคตัวรับต�อไป 

สําหรับประเด็นเรื่องอัตราการผสมติดนั้น จากผลงานวิจัยของอาจารย
ในภาควิชาฯ คือ รศ.เพทาย    พงษ

เพียจันทร
 เรื่อง การเพ่ิมจํานวนลูกโคนมเพศเมียในเขตจังหวัดเชียงใหม�-ลําพูน โดยการผสมเทียมด#วยน้ําเชื้อท่ีผ�าน
การคัดเพศ (Increase in Dairy Cattle Female Calves in Chiang Mai – Lamphun Provinces Trough 
Artificial Insemination by Sexed Semen) โดยทําการทดลองท่ีฟาร
มของบริษัทเชียงใหม�เฟรชมิลด
 จํานวนแม�
โคกว�า ๙๐๐ ตัว พบว�า อัตราการผสมติดมีค�าเฉลี่ย ๒-๓ ครั้ง ซ่ึงเปEนค�าท่ีอยู�ในเกณฑ
ปกติและใกล#เคียงกับอัตราการ
ผสมติดภายใต#การเลี้ยงสภาพปกติ นอกจากนี้ จากผลดังกล�าวยังทําให#ได#ลูกโคเพศเมียมีสัดส�วน ๗๑% 

๕.๕.๔ แผนการปรับปรุงพันธุ
 (Breeding program) 

ป?ท่ี๑ เปXาหมาย : จัดหาพ�อแม�พันธุ
ท่ีดีเข#าร�วมโครงการ 
วิธีการ: - คัดเลือกแม�โคนมท่ีมีศักยภาพท้ังในด#านการผลิตและด#านการสืบพันธุ
 

- การจัดทําทะเบียนประวัติของโคท่ีร�วมโครงการ  และบันทึกการให#ผลผลิต 
- จัดหาพ�อโคพันธุ
ดีเพ่ือนํามาผลิตน้ําเชื้อแยกเพศ 

ป?ท่ี ๒ – ๔ เปXาหมาย : สร#างพ�อแม�พันธุ
ดีเพ่ือใช#ผลิตโคสาว 
วิธีการ: - ประเมินพันธุกรรมของโคในฝูงท้ังเพศผู#และเพศเมียโดยใช#โมเดลท่ีเหมาะสม 

- คัดเลือกโคเพศเมียท่ีมีพันธุกรรมดี (เหนือกว�าเฉลี่ยของฝูง) ไว#ผลิตลูกเพศเมีย 
- คัดเลือกโคเพศเมียท่ีมีพันธุกรรมดี ๕ % แรกของฝูงไว#ผลิตลูกเพศผู#สําหรับใช#เปEน 

พ�อพันธุ
 

อย�างไรก็ตามในข้ันตอนการจัดหาพ�อแม�พันธุ
ท่ีดีเข#าร�วมโครงการจําเปEนจะต#องอาศัยบันทึกของ
ผลิตของโคแต�ละตัว  ดังนั้นโคหรือฟาร
มท่ีจะเข#าร�วมโครงการจะต#องมีบันทึกดังกล�าวด#วย โดยบันทึกท่ีใช#อาจจะ
เปEนบันทึกรายวันหรือรายเดือนก็ได# ส�วนในขั้นตอนการสร#างพ�อแม�พันธุ
ดี จะเปEนการสร#างโคขึ้นเองใน
ประชากรโดยอาศัยพ�อแม�พันธุ
รุ�นแรกท่ีเข#าร�วมโครงการ โดยแม�โคท่ีถูกสร#างข้ึนนี้จะถูกใช#เปEนแม�พันธุ
ทดแทนและ
โคสาวสําหรับส�งคืนแก�เกษตรกรต�อไป ส�วนพ�อพันธุ
จะใช#เพ่ือผลิตน้ําเชื้อแยกเพศต�อไปนั้นทางภาควิชาสัตวศาสตร

และสัตว
น้ํา จะรับผิดชอบในการคัดเลือกและเลี้ยงดูในฟาร
มโคนมของสัตวศาสตร
และสัตว
น้ํา คณะเกษตรศาสตร
 

หลังจากท่ีคัดแยกเพศโคและปรับปรุงพันธุ
โคแล#วจะมีเทคโนโลยีอ่ืน ๆ สนับสนุนในการจัดการ
เลี้ยงดู คือ 

๕.๕.๕ เทคโนโลยีการจัดการโภชนศาสตร
 (Nutrition Management) เพ่ือให#ลูกโคและโคสาว
ต้ังท#องได#รับโภชนะท่ีเพียงพอ ทางโครงการมีการจัดการด#านโภชนศาสตร
 คือ การทําพืชหมัก โดยหั่นพืชให#เปEนชิ้น
เล็ก ๆ ใส�ลงในถังหรือหลุมหมักซ่ึงเรียกกันท่ัวไปว�า “ไซโล” ทําการอัดให#แน�น ป=ดถังหรือกองพืชนั้นให#ดีอย�าให#อากาศ
เข#าได# จุลินทรีย
ท่ีติดมากับพืชจะทําการเปลี่ยนน้ําตาลและแปXงท่ีมีในพืชให#กลายเปEนกรดแลคติก ซ่ึงจะช�วยเก็บถนอม
พืชไว#ไม�ให#เน�าเสีย หลักของการทําพืชหมัก คือ ตัดพืชในระยะท่ีเหมาะสม เพ่ือให#พืชมีความชื้นพอเหมาะ คือ
ประมาณ ๖๕-๗๕% หรือมีวัตถุแห#งประมาณ ๒๕-๓๕% เช�น ข#าวโพดควรอยู�ในระยะท่ีเมล็ดเปEนแปXงประมาณ
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ครึ่งหนึ่งของเมล็ด หรือใบล�างเปลี่ยนเปEนสีน้ําตาลประมาณ ๓-๔ ใบ ถ#าพืชอ�อนเกินไป จะทําให#มีน้ําไหลออกจาก
กอง ทําให#สูญเสียคุณค�าทางอาหาร ถ#าพืชแก�ไป จะอัดให#แน�นได#ยาก มีอากาศเหลืออยู�ในกองมาก ข้ึนราได#ง�าย 
นอกจากนั้นต#องหั่นพืชให#เปEนชิ้นเล็ก ๆ ขนาดประมาณ ๑ นิ้ว เพ่ือให#สามารถอัดพืชได#แน�น  และระหว�างการ
บรรจุนั้นต#องใส�ให#เต็มหลุมโดยเร็ว อัดให#แน�น ป=ดกองให#มิดชิดอย�าให#อากาศเข#าได# มิฉะนั้นจะเกิดการเน�าเสีย 
เก็บไว#อย�างน#อยเปEนเวลา ๓ สัปดาห
 หรือนานหลายเดือนจนกว�าจะต#องการใช# 

ท้ังนี้ ทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม�ได#จัดเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับปลูกหญ#าเนเปMยร
ปากช�อง จํานวน ๗๐ ไร� 
ซ่ึงจะตัดครั้งแรกหลังปลูก ๗๕ วัน และตัดได#ทุก ๔๕-๖๐ วัน (โปรตีน ๑๓-๑๗ %)  สามารถตัดได# ๕-๖ ครั้ง ทํา
ให#มีผลผลิตในสภาพสดได#ถึง ๑๐๐ ตัน/ไร�/ปM หรือคิดเปEนน้ําหนักแห#งประมาณ ๑๐-๑๒ ตันต�อไร� ซ่ึงสามารถใช#
เลี้ยงโคตลอดท้ังปMได# ๗-๘ ตัว / ไร� ดังนั้นแปลงหญ#าท่ีกล�าวข#างต#น จํานวน ๗๐ ไร� สามารถเลี้ยงโคได#ถึง ๕๐๐ 
ตัว จึงเพียงพอสําหรับโคสาวท่ีหมุนเวียนในโครงการจํานวน ๓๘๐ ตัว แต�เนื่องจากพ้ืนท่ีในการปลูกหญ#าเนเปMยร
มี
ขนาดใหญ� ผลผลิตสูงมาก ทางมหาวิทยาลัยจะใช#เครื่องจักรช�วยในการจัดการแปลงหญ#า ซ่ึงจะทําให#ได#อาหาร
หยาบท่ีมีคุณภาพและเพียงพอต�อความต#องการของโคดังท่ีกล�าวข#างต#น 

สําหรับการปXองกันป7ญหาการขาดแคลนพืชอาหารในฤดูแล#ง ทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม�ได#
จัดเตรียมวิธีการถนอมพืชอาหาร ท้ังการทําพืชหมัก (Silage) นอกจากนี้ทางมหาวิทยาลัยยังมีการจัดเตรียมการ
ถนอมพืชอาหารสัตว
ในรูปหญ#าแห#งอัดฟ�อนคุณภาพดี (Hay) เนื่องจากการให#หญ#าแห#งจะเปEนการกระตุ#นการ
เค้ียวเอ้ืองของโค ซ่ึงจะเปEนการปรับค�า pH ในกระเพาะของรูเมนได#ด#วยเช�นกัน จึงทําให#โคมีการย�อยและสุขภาพ
ท่ีดีข้ึนด#วย อย�างไรก็ดี ในด#านความสมบูรณ
พันธุ
ของโคสาวท่ีจะผสมเม่ืออายุ ๑๘ เดือนนั้น ทาง
มหาวิทยาลัยเชียงใหม�ได#ตระหนักในเรื่องนี้ โดยได#จัดเตรียมอาหารข#นพร#อมกับอาหารผสมครบส�วน (Total 
Mixed Ration, TMR) ซ่ึงจะให#กับโคสาวแต�ละตัวอย�างเพียงพอ ท้ังนี้องค
ความรู#ในส�วนนี้ได#มีคณาจารย
ใน
ภาควิชา ฯ ท่ีมีประสบการณ
และเชี่ยวชาญมากมาย ได#แก� รศ. ดร. บุญล#อม   ชีวะอิสระกุล รศ. ดร. บุญเสริม ชีวะ
อิสระกุล รศ.ดร.เทอดชัย เวียรศิลป� และ รศ. ดร. โชค มิเกล็ด ได#วิจัยด#านการจัดการโภชนะสําหรับโคนมอย�าง
มากมาย ท้ังการผลิตพืชหมักและหญ#าแห#งอัดฟ�อนคุณภาพดี รวมท้ังอาหารผสมครบส�วนท่ีตรงตามความต#องการ
สําหรับโคนมในแต�ละระยะ ได#แก� 

- การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตน้ํานมโคโดยใช#อาหารผสมครบส�วนและอาหารข#นคุณภาพดี 
- การผลิตข#าวโพดหมักคุณภาพดี และอาหารผสมครบส�วนสําหรับสหกรณ
  
- การผลิตและใช#ข#าวโพดหมักคุณภาพดีในสูตรอาหารผสมครบส�วนและความต#องการโภชนะของโค

ให#นมสูง 
- การใช#ประโยชน
ได#ของหญ#าแพงโกล�าเปEนอาหารหยาบและการลดต#นทุนค�าอาหารข#นด#วยการใช#

โปรตีนก#อนในโคนมและโคเนื้อ 
- การใช#โปรตีนก#อนทดแทนอาหารข#นในฝูงโคนม 
- การใช#ประโยชน
จากการทําทุ�งหญ#าถ่ัว-ผสมแบบปลูกสลับเปEนแถบในการเลี้ยงโครีดนม 
- การใช#อาหารหยาบผสมท่ีทําจากหญ#ารูซ่ีแห#งเสริมใบมันสําปะหลังหมักหรือแห#งเลี้ยงโคนม 
- การใช#หญ#ารูซ่ีแห#งเสริมแหล�งโปรตีนและพลังงานเลี้ยงโคให#นมระยะต#น 
- การผลิตหญ#ารูซ่ีหมักคุณภาพสูง การประเมินคุณค�าทางโภชนะและความต#องการพลังงานและ

โปรตีนของโครีดนมลูกผสมขาวดํา 
- การผลิตฟางหมักยูเรียแบบอัดฟ�อนเพ่ือใช#เปEนแหล�งเยื่อใยเสริมด#วยโปรตีนและพลังงานในการใช#

เปEนอาหารหยาบผสมสําหรับโครีดนม 
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- การผลิตอาหารหยาบผสมท่ีมีหญ#ารูซ่ีแห#งหรือฟางข#าวเปEนหลักและอาหารข#นสําหรับโคให#นมระดับ
ปานกลาง 

- ผลของอาหารผสมครบส�วนท่ีมีหญ#าหมักเปEนอาหารหยาบหลัก ต�อสมรรถภาพการผลิตของโครีดนม 
- อายุการตัดท่ีเหมาะสมและการเพ่ิมคุณภาพหญ#ารูซ่ีสดเพ่ือเลี้ยงโครีดนม 
- การตอบสนองของแม�โคท่ีให#ผลผลิตนมสูงต�ออาหารผสมครบส�วนซ่ึงใช#ข#าวโพดหมักเปEนฐาน 
- คุณค�าทางโภชนะและการใช#ประโยชน
ได#ของหญ#าเนเปMยร
หมักสําหรับโค 
- คุณค�าทางโภชนะและการใช#ประโยชน
ได#ของหญ#ารูซ่ีหมักสําหรับโค 

สําหรับการศึกษาด#านอาหารผสมครบส�วนท่ีเหมาะสมสําหรับโคนมนั้น ได#ทดสอบอาหารผสมครบส�วนท่ี
มีหญ#ารูซ่ีหมักเปEนอาหารหยาบหลัก โดยทําการหมักหญ#ารูซ่ีอายุ ๕๐ วัน ในหลุมหมักแบบกองพ้ืน ๕๐ ตัน โดย
เสริมกากน้ําตาลผสมน้ํานม (๑:๑) ในอัตรา ๕% ของนน.หญ#าสด แล#วนํามาผสมอาหารให#มีพลังงาน และโปรตีน
ผันแปรเปEน ๑.๐ และ ๑.๑ เท�าของ NRC (๑๙๘๘) นํามาเลี้ยงโคนมลูกผสมโฮลสไตน
ฟรีเชี่ยน ระดับสายเลือด 
๘๗.๕% น้ําหนักเริ่มต#น ประมาณ ๔๗๒ ± ๒๐.๔๖ กิโลกรัม อยู�ในช�วงหลังคลอดประมาณ ๘๐-๑๒๐ วัน ให#นม
ประมาณ ๑๕-๑๘ กิโลกรัม/วัน โดยมีองค
ประกอบของอาหารผสมครบส�วนดังนี้ 
 

TDN (E)  ๑.๐  ๑.๒ 
Protein (P) ๑.๐ ๑.๒  ๑.๐ ๑.๒ 
Ruzi silage ๑๗.๖๖ ๑๗.๖๘  ๑๙.๑๖ ๑๙.๙๕ 
Ruzi hay ๑.๑๗ ๑.๑๙  ๑.๓๔ ๑.๓๒ 
Whole cotton seed ๑.๙๖ ๑.๙๙  ๒.๒๓ ๒.๑๙ 
Soybean meal ๒.๓ ๓.๓๕  ๑.๓๓ ๒.๓๔ 
Ground corn ๓.๔๑ ๒.๕๐  ๕.๕๒ ๕.๐๒ 
NaHCO๓ ๐.๑๒ ๐.๑๒  ๐.๑๔ ๐.๑๓ 
CaCO๓ ๐.๐๔ ๐.๐๔  ๐.๐๕ ๐.๐๕ 
Mineral mixture ๐.๑๗ ๐.๑๖  ๐.๑๙ ๐.๑๖ 
Vitamin ADE (g) ๐.๓๔ ๐.๓๓  ๐.๓๔ ๐.๓๒ 

 
ส.วนของสหกรณ(โคนม 

๕.๖ การรับคืนโคนมสาวตั้งท�อง 

หลังจากมีการผสมโคสาวจนต้ังท#องท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม�แล#ว โคนมจะส�งกลับคืนให#กับสหกรณ
 ฯ 
เพ่ือท่ีจะส�งให#กับเกษตรกรซ่ึงเปEนเจ#าของโคต�อไป โดยโคนมสาวท่ีจะรับคืนนี้ จะต้ังท#องได# ๕ เดือน หรือเม่ือโคมีอายุ
ประมาณ ๒๓ เดือน ซ่ึงคาดว�าจะได#ลูกโคเพศเมียไม�น#อยกว�า ๗๐% 

๕.๗ การถ.ายทอดเทคโนโลยีสู.เกษตรกร 

ระหว�างการดําเนินงานมหาวิทยาลัยเชียงใหม�จะประสานงานกับสหกรณ
 ฯ เพ่ือร�วมกันจัด
ฝjกอบรมสําหรับการถ�ายทอดเทคโนโลยีท่ีมีประโยชน
และจําเปEนต�อเกษตรกร โดยดําเนินการฝjกอบรมปMละ ๖ 
ครั้ง ท้ังหมด ๒๔ ครั้ง โดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม�จะจัดทําเอกสารเผยแพร�ท้ังหมด ๑๓ เรื่อง รวมท้ังจัดต้ังเปEน
ศูนย
เรียนรู# ดูงานและฝjกงานของเกษตรกรและนักศึกษา แผนการการถ�ายทอดเทคโนโลยีสู�เกษตรกร คือ 



๙ 

 

 

เรื่องท่ี   การจัดพิมพ(เอกสาร การจัดฝDกอบรม 
บรรยาย ปฏิบัติ/สาธิต 

๑ การคัดเลือกพันธุ
โค √ √ 
๒ แผนการปรับปรุงพันธุ
 √ - 

๓ เทคนิคการเลี้ยงโคนม √ - 

๔ การจัดการแปลงหญ#า √ √ 

๕ การจัดการสุขศาสตร
สําหรับโคนม √ - 

๖ ผลกระทบของ FTA ต�อการเลี้ยงโคนม √ - 

๗ การเก็บถนอมอาหารสัตว
 √ √ 

๘ การคํานวณสูตรอาหารสําหรับโคนม √ √ 

๙ การทําอาหารผสมครบส�วน √ √ 

๑๐ การจัดการของเสียโดยการทําบ�อแก�สชีวภาพ √ √ 

๑๑ เทคโนโลยีผลิตน้ําเชื้อโคนมแยกเพศ (Sexed semen) √ √ 

๑๒ การแยกเพศตัวอ�อน (Sexed embryo) √ √ 

๑๓ เทคนิคการย#ายฝากตัวอ�อน (Embryo transfer) √ √ 



๑๐ 

 

 

แผนการปฏิบัติงานรายป? 
กิจกรรม ป?ที ่๑ ป?ที ่๒ ป?ที ่๓ ป?ที ่๔ 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐
 

๑๑
 

๑๒
 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐
 

๑๑
 

๑๒
 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐
 

๑๑
 

๑๒
 

๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ๗ ๘ ๙ ๑๐
 

๑๑
 

๑๒
 

การก.อสร�างโรงเรือน-อาคาร                                                 
๑.  โรงเรือนลูกโค                                                 
๒. โรงเรือนโครุ�น                                                 
๓. อาคารปฏิบัติการ+อุปกรณ
                                                 
การเตรียมลูกโค                                                 
๑. สหกรณ
คัดเลือกเกษตรกร                                                 
๒. ออกเยี่ยมเกษตรกรและคัดเลือกโค                                                 
๓. สหกรณ
ลงทะเบียนลูกโคและส�งลูกโค    *                                             
การจัดการเลี้ยงลกูโค-ส.งคืน                                                 
๑. การจัดการแปลงหญ#า                                                 
๒. การเลี้ยงลูกโค-โคสาว    *                                             
๓.การผสมเทียมโคสาว                  *                               
๔. ส�งคืนโคสาวตั้งท#อง                       *                          
การถ.ายทอดเทคโนโลยี                                                 
๑. การจัดฝjกอบรม                                                 
๒. การจัดทําเอกสารเผยแพร�                                                 



๑๑ 

 

 

รายละเอียดจํานวนโคในแต�ละเดือนคือ 
 

เดือน 
ป?ท่ี ๑ ป?ท่ี ๒ ป?ท่ี ๓ ป?ท่ี ๔ 
โค ส.งคืน โค ส.งคืน โค ส.งคืน โค ส.งคืน 

๑   ๒๐๐  ๓๘๐ ๖๐ ๓๘๐ ๓๐๐ 
๒   ๒๒๐  ๓๘๐ ๘๐ ๓๘๐ ๓๒๐ 
๓   ๒๔๐  ๓๘๐ ๑๐๐ ๓๘๐ ๓๔๐ 
๔ ๒๐*  ๒๖๐  ๓๘๐ ๑๒๐ ๓๘๐ ๓๖๐ 
๕ ๔๐  ๒๘๐  ๓๘๐ ๑๔๐ ๓๘๐ ๓๘๐ 
๖ ๖๐  ๓๐๐*  ๓๘๐ ๑๖๐ ๓๘๐ ๔๐๐ 
๗ ๘๐  ๓๒๐  ๓๘๐ ๑๘๐ ๓๘๐ ๔๒๐ 
๘ ๑๐๐  ๓๔๐  ๓๘๐ ๒๐๐ ๓๘๐ ๔๔๐ 
๙ ๑๒๐  ๓๖๐  ๓๘๐ ๒๒๐ ๓๘๐ ๔๖๐ 
๑๐ ๑๔๐  ๓๘๐  ๓๘๐ ๒๔๐ ๓๘๐ ๔๘๐ 
๑๑ ๑๖๐  ๓๘๐ ๒๐* ๓๘๐ ๒๖๐ ๓๘๐ ๕๐๐ 
๑๒ ๑๘๐  ๓๘๐ ๔๐ ๓๘๐ ๒๘๐ ๓๘๐ ๕๒๐ 
 

* ปMท่ี ๑ เดือนท่ี ๔: รับลูกโคเข#าโครงการ 
  ปMท่ี ๒ เดือนท่ี ๖: ผสมโคสาวรุ�นแรก 
  ปMท่ี ๒ เดือนท่ี ๑๑: ส�งคืนโคสาวท่ีตั้งท#องได#ประมาณ ๕ เดือนในแก�เกษตรกร 

หลังจากสิ้นสุดโครงการนําร�อง ในปMท่ี ๔ แล#ว จะเหลือโคนมสาว (รุ�น) ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม� จํานวน ๓๘๐ ตัว 
สหกรณ
ท้ัง ๒ แห�งจะเปEนผู#รับผิดชอบค�าใช#จ�ายท้ังหมด โดยมีการบริหารจัดการดังนี้ 

 

การจัดการ การดําเนินงาน / ผู�รับผิดชอบ 
๑. ค�าใช#จ�ายในการเลี้ยงดูลูกโค- โครุ�น 
จํานวน ๓๘๐ ตัว และจะมีการทยอย
ส�งคืนให#เกษตรกรเดือนละ ๒๐ ตัว 

สหกรณ
โคนมทั้ง ๒ แห�งเปEนผู#รับผิดชอบจัดทาํบัญชีในการเก็บเงิน
ค�าใช#จ�ายจากเจ#าของโคที่ยังคงค#างในโครงการ โดยหักจากค�าน้าํนมทีส่�งให#
สหกรณ
ทุกเดือน 

๒. โรงเรือนลูกโค-โคสาวตั้งท#อง มหาวิทยาลยัเชียงใหม�จะยังคงเลี้ยงโคสาวจาํนวน ๓๘๐ ตัว ต�อไปในพืน้ที่
ของมหาวิทยาลัยเชียงใหม� โดยสหกรณ
โคนมทั้ง ๒ แห�งจะรับผดิชอบดูแล
ค�าใช#จ�ายทั้งหมด  
นอกจากนี้หลังจากปMที่ ๔ เปEนต#นไป มหาวิทยาลัยเชียงใหม�จะคัดเลือก
สหกรณ
อ่ืน ๆ ที่สนใจจะเข#าร�วมโครงการโดยใช#รูปแบบจากโครงการนําร�อง
ของสหกรณ
โคนมแม�วางและสหกรณ
โคนมลําพูน ตามทีไ่ด#ดาํเนินการ
มาแล#ว โดยไม�ขอสนบัสนุนจาก กองทุนฯ 

๓. การจัดการแปลงหญ#า 

6. ขอบเขตโครงการ/เปMาหมาย : รับลูกโคนมเพศเมียจากฟาร
มเกษตรกรเม่ือหย�านม อายุได#ประมาณ ๓-๔ 
เดือน เดือนละ ๒๐ ตัว ทําการผสมเม่ือโคอายุได#ประมาณ ๑๘ เดือน โดยเกษตรกรรับผิดชอบค�าเลี้ยงดู ค�าอาหาร 
ค�าเวชภัณฑ
 ส�วนค�าจ#างบุคลากรนั้นได#เสนอขอกองทุนฯ ในปMแรก ส�วนในปMต�อ ๆ ไปเกษตรกรจะรับผิดชอบเพ่ิมข้ึน
ปMละ ๒๐% และงบประมาณหมวดอ่ืน ๆ เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมจํานวนลูกโคเพศเมียได#เสนอขอจาก กอง
ทุนฯ หลังจากนั้นทําการผสมโคสาว เม่ือต้ังท#องได# ๕ เดือนหรือโคมีอายุได#ประมาณ ๒๓ เดือน จึงส�งคืนโคสาวต้ัง
ท#องท่ีสามารถผลิตลูกโคเพศเมีย ๗๐% กลับคืนให#เกษตรกรในราคาท#องตลาด ทําให#การหมุนเวียน โคสาวภายใน



๑๒ 

 

 

ฝูงมีจํานวน ๓๘๐ ตัว และระหว�างการดําเนินงานจะมีการถ�ายทอดเทคโนโลยีสู�เกษตรกรในรูปการจัดฝjกอบรม 
จัดทําเอกสารเผยแพร� จัดต้ังเปEนศูนย
เรียนรู# ดูงานและฝjกงานของเกษตรกรและนักศึกษา ฯลฯ เม่ือสิ้นสุด
โครงการแล#วสามารถถ�ายทอดความรู#เพ่ือเปEนรูปแบบ (Model) สําหรับเกษตรกรและหน�วยงานราชการหรือ
ผู#สนใจท่ัวไปได# 

๗. ระยะเวลาดําเนินงาน : ๔  ปM  
๘. งบประมาณท้ังหมด ๓๙,๗๘๙,๑๓๙.- บาท มีรายละเอียดดังนี้ 
 

รายการ  ป?ที่ ๑ ป?ที่ ๒ ป?ที่ ๓ ป?ที่ ๔ รวม 

๑. หมวดค.าจ�าง           

๑. ค�าจ#างแรงงานและนักวิชาการ ๗๔๔,๐๐๐ ๗๙๖,๐๘๐ ๘๕๑,๘๐๘ ๙๑๑,๔๓๖ ๓,๓๐๓,๓๒๔ 
    กองทุนฯ ๗๔๔,๐๐๐ ๖๓๖,๘๖๔ ๕๑๑,๐๘๕ ๓๖๔,๕๗๔ ๒,๒๕๖,๕๒๓ 
    เกษตรกร ๐ ๑๕๙,๒๑๖ ๓๔๐,๗๒๓ ๕๔๖,๘๖๒ ๑,๐๔๖,๘๐๑ 
๒. ค�าตอบแทนผู#ดาํเนินงานและวิทยากร ๑๐๐,๐๐๐ ๑๐๐,๐๐๐ ๑๐๐,๐๐๐ ๑๐๐,๐๐๐ ๔๐๐,๐๐๐ 

๒. หมวดค.าวัสดุ           

๒.๑ ค�าอาหารที่เกษตรกรจ�ายสมทบ ๑,๖๒๐,๐๐๐ ๒,๗๘๔,๖๐๐ ๔,๐๙๕,๐๐๐ ๔,๒๙๙,๐๐๐ ๑๒,๗๙๘,๖๐๐ 
๒.๒ ค�าเวชภัณท
ที่เกษตรกรจ�ายสมทบ ๑๒๐,๐๐๐ ๑๒๖,๐๐๐ ๑๓๒,๓๐๐ ๑๓๘,๙๑๕ ๕๑๗,๒๑๕ 

๒.๓ ค�าเมล็ดพันธุ
และการจัดการดูแลแปลง
หญ#า 

๒๐๐,๐๐๐       ๒๐๐,๐๐๐ 

๒.๔ ค�าน้าํเชื้อและผสมพนัธุ
   ๑๘,๐๐๐ ๓๖,๐๐๐ ๓๖,๐๐๐ ๙๐,๐๐๐ 

๒.๕ ค�าสารเคมีและอุปกรณ
 ET/AI   ๘๐๐,๐๐๐ ๙๐๐,๐๐๐ ๕๕๐,๐๐๐ ๒,๒๕๐,๐๐๐ 

๒.๖ ไมโครชพิ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๖๐๐,๐๐๐ 

๓. หมวดค.าใช�สอย           

๓.๑ ค�าจัดฝjกอบรม ๒๐๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ ๘๐๐,๐๐๐ 

๓.๒ ค�าจัดพิมพ
เอกสาร ๕๐,๐๐๐ ๖๐,๐๐๐ ๖๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๒๒๐,๐๐๐ 

๓.๓ ค�าใช#สอยอ่ืน ๆ เช�น ค�าถ�ายเอกสาร ค�า
น้ํามันเชื้อเพลิง เปEนต#น 

๕๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ 

๔. หมวดครุภัณฑ(           

๔.๑ โรงเรือนลูกโค ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม. ๑,๐๐๐,๐๐๐       ๑,๐๐๐,๐๐๐ 

๔.๒ โรงเรือนเลี้ยงโครุ�น ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม. ๑,๐๐๐,๐๐๐       ๑,๐๐๐,๐๐๐ 

๔.๓ โรงเรือนโคสาวตัง้ท#อง ขนาด ๑๐ x ๓๐ ม.   ๑,๐๐๐,๐๐๐     ๑,๐๐๐,๐๐๐ 
๔.๔ อาคารปฏิบัติการ/อุปกรณ
ทาง 
อณูพันธุศาสตร
  

๕,๐๐๐,๐๐๐ ๑,๐๐๐,๐๐๐     ๖,๐๐๐,๐๐๐ 

๔.๕ เคร่ืองอ�านไมโครชิพ ๕๐,๐๐๐       ๕๐,๐๐๐ 
๔.๖ คอมพวิเตอร
จาํนวน ๓ เคร่ืองพร#อม ๑๕๐,๐๐๐       ๑๕๐,๐๐๐ 



๑๓ 

 

 

รายการ  ป?ที่ ๑ ป?ที่ ๒ ป?ที่ ๓ ป?ที่ ๔ รวม 

อุปกรณ
เชื่อมต�อระบบเครือข�ายออนไลน
 ๑ ชดุ 

๔.๘ ร้ัวคอนกรีตจัดแบ�งแปลงหญ#า  
สูง ๑.๕ ม. ยาว ๑,๒๐๐-๑,๕๐๐ ม. 

๑,๑๕๐,๐๐๐       ๑,๑๕๐,๐๐๐ 

๔.๗ รถแทรกเตอร
พร#อมอุปกรณ
ต�อพ�วง ๕,๒๐๐,๐๐๐       ๕,๒๐๐,๐๐๐ 

๖. ค.าสาธารณูปโภค           

- ค�าใช#จ�ายอ่ืน ๆ ที่เกษตรกรจ�ายสมทบ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๑๖๐,๐๐๐ 
๗. เงินยืมเพ่ือซื้อโคประกันความเสี่ยง ๑,๓๕๐,๐๐๐ ๑,๓๕๐,๐๐๐ - - ๒,๗๐๐,๐๐๐ 

รวม ๑๘,๑๗๔,๐๐๐ ๘,๔๗๔,๖๘๐ ๖,๖๑๕,๑๐๘ ๖,๕๒๕,๓๕๑ ๓๙,๗๘๙,๑๓๙ 

แหล.งทุน : กองทุนฯ (บาท) ๑๖,๓๙๔,๐๐๐ ๕,๓๖๔,๘๖๔ ๒,๐๐๗,๐๘๕ ๑,๕๐๐,๕๗๔ ๒๕,๒๖๖,๕๒๓ 
                     (%) ๙๐ ๖๓ ๓๐ ๒๓ ๖๔ 

แหล.งทุน : เกษตรกร (บาท) ๑,๗๘๐,๐๐๐ ๓,๑๐๙,๘๑๖ ๔,๖๐๘,๐๒๓ ๕,๐๒๔,๗๗๗ ๑๔,๕๒๒,๖๑๖ 

                             (%) ๑๐ ๓๗ ๗๐ ๗๗ ๓๖ 
 

หมายเหตุ : ช�องทึบ หมายถึงงบประมาณจากเกษตรกร 

๘.๑ งบประมาณท่ีเสนอขอจากกองทุนฯ   ๒๕,๒๖๖,๕๒๓.- บาท ประกอบด#วย 

๘.๑.๑ เงินยืมปลอดดอกเบ้ียในการซ้ือโค ๙๐๐ ตัว เพ่ือประกันความเสี่ยงของโครงการ  ๒,๗๐๐,๐๐๐.- 
บาท (รายละเอียดอยู�ในหัวข#อ ๑๒ การประกันความเสี่ยงของโครงการ) 

๘.๑.๒  เงินจ�ายขาด  ๒๒,๕๖๖,๕๒๓.- บาท โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

รายการ  ป?ที่ ๑ ป?ที่ ๒ ป?ที่ ๓ ป?ที่ ๔ รวม 

๑. หมวดค.าจ�าง           

๑. ค�าจ#างแรงงานและนักวิชาการ ๗๔๔,๐๐๐ ๖๓๖,๘๖๔ ๕๑๑,๐๘๕ ๓๖๔,๕๗๔ ๒,๒๕๖,๕๒๓ 
๒. ค�าตอบแทนผู#ดาํเนินงานและวิทยากร ๑๐๐,๐๐๐ ๑๐๐,๐๐๐ ๑๐๐,๐๐๐ ๑๐๐,๐๐๐ ๔๐๐,๐๐๐ 

๒. หมวดค.าวัสดุ           

๒.๑ ค�าอาหาร      
๒.๒ ค�าเวชภัณท
      

๒.๓ ค�าเมล็ดพนัธุ
และการจัดการดูแลแปลง
หญ#า 

๒๐๐,๐๐๐       ๒๐๐,๐๐๐ 

๒.๔ ค�าน้าํเชื้อและผสมพนัธุ
   ๑๘,๐๐๐ ๓๖,๐๐๐ ๓๖,๐๐๐ ๙๐,๐๐๐ 

๒.๕ ค�าสารเคมีและอุปกรณ
 ET/AI   ๘๐๐,๐๐๐ ๙๐๐,๐๐๐ ๕๕๐,๐๐๐ ๒,๒๕๐,๐๐๐ 

๒.๖ ไมโครชพิ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๖๐๐,๐๐๐ 



๑๔ 

 

 

รายการ  ป?ที่ ๑ ป?ที่ ๒ ป?ที่ ๓ ป?ที่ ๔ รวม 

๓. หมวดค.าใช�สอย           

๓.๑ ค�าจัดฝjกอบรม ๒๐๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ ๘๐๐,๐๐๐ 

๓.๒ ค�าจัดพิมพ
เอกสาร ๕๐,๐๐๐ ๖๐,๐๐๐ ๖๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๒๒๐,๐๐๐ 

๓.๓ ค�าใช#สอยอ่ืน ๆ เช�น ค�าถ�ายเอกสาร ค�า
น้ํามันเชื้อเพลิง เปEนต#น 

๕๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๕๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ 

๔. หมวดครุภัณฑ(           

๔.๑ โรงเรือนลูกโค ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม. ๑,๐๐๐,๐๐๐       ๑,๐๐๐,๐๐๐ 

๔.๒ โรงเรือนเลี้ยงโครุ�น ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม. ๑,๐๐๐,๐๐๐       ๑,๐๐๐,๐๐๐ 

๔.๓ โรงเรือนโคสาวตัง้ท#อง ขนาด ๑๐ .x ๓๐ ม.   ๑,๐๐๐,๐๐๐     ๑,๐๐๐,๐๐๐ 

๔.๔ อาคารปฏิบัติการ/อุปกรณ
ทาง 
อณูพันธุศาสตร
  

๕,๐๐๐,๐๐๐ ๑,๐๐๐,๐๐๐     ๖,๐๐๐,๐๐๐ 

๔.๕ เคร่ืองอ�านไมโครชิพ ๕๐,๐๐๐       ๕๐,๐๐๐ 
๔.๖ คอมพิวเตอร
จํานวน ๓ เคร่ืองพร#อม
อุปกรณ
เชื่อมต�อระบบเครือข�ายออนไลน
 ๑ ชุด 

๑๕๐,๐๐๐       ๑๕๐,๐๐๐ 

๔.๘ ร้ัวคอนกรีตจัดแบ�งแปลงหญ#า  
สูง ๑.๕ ม. ยาว ๑,๒๐๐-๑,๕๐๐ ม. 

๑,๑๕๐,๐๐๐       ๑,๑๕๐,๐๐๐ 

๔.๗ รถแทรกเตอร
พร#อมอุปกรณ
ต�อพ�วง ๕,๒๐๐,๐๐๐       ๕,๒๐๐,๐๐๐ 

รวม ๑๕,๐๔๔,๐๐๐ ๔,๐๑๔,๘๖๔ ๒,๐๐๗,๐๘๕ ๑,๕๐๐,๕๗๔ ๒๒,๕๖๖,๕๒๓ 

ท้ังนี้ มหาวิทยาลัยเชียงใหม�จะใช#อาคาร/อุปกรณ
 (ห#องปฏิบัติการ) และครุภัณฑ
ท่ีได#รับการสนับสนุน
จาก กองทุนฯ ไปใช#ประโยชน
สําหรับการฝjกงาน/ฝjกอบรม และสาธิตให#กับนักศึกษาและเกษตรกรผู#สนใจ โดยไม�
มุ�งหวังผลกําไร แต�จะนําไปดําเนินการให#เกิดประโยชน
ทางวิชาการอย�างแพร�หลายมากท่ีสุด (ดูรายละเอียด
เพ่ิมเติมในข#อ ๑๑) 

8.2 งบประมาณท่ีเกษตรกรจ.ายสมทบ ๑๔,๓๖๒,๖๑๖.- บาท 

รายการ  ป?ท่ี ๑ ป?ท่ี ๒ ป?ท่ี ๓ ป?ท่ี ๔ รวม 
๑. หมวดค.าจ�าง ๐ ๑๕๙,๒๑๖ ๓๔๐,๗๒๓ ๕๔๖,๘๖๒ ๑,๐๔๖,๘๐๑ 

๒. หมวดค.าวัสดุ      

๒.๑ ค�าอาหาร ๑,๖๒๐,๐๐๐ ๒,๗๘๔,๖๐๐ ๔,๐๙๕,๐๐๐ ๔,๒๙๙,๐๐๐ ๑๒,๗๙๘,๖๐๐ 

๒.๒ ค�าเวชภัณท
 ๑๒๐,๐๐๐ ๑๒๖,๐๐๐ ๑๓๒,๓๐๐ ๑๓๘,๙๑๕ ๕๑๗,๒๑๕ 

๒.๓ ค�าน้าํเชื้อและผสมพนัธุ
      

๒.๔ ค�าสารเคมีและอุปกรณ
 ET/AI      
๒.๕ ไมโครชพิ      
๓. หมวดค.าใช�สอย      



๑๕ 

 

 

รายการ  ป?ท่ี ๑ ป?ท่ี ๒ ป?ท่ี ๓ ป?ท่ี ๔ รวม 
๓.๑ ค�าจัดฝjกอบรม      

๓.๒ ค�าจัดพิมพ
เอกสาร      

๓.๓ ค�าใช#สอยอ่ืน ๆ เช�น ค�าถ�ายเอกสาร ค�า
น้ํามันเชื้อเพลิง เปEนต#น 

     

๔. หมวดครุภัณฑ(      

๔.๑ โรงเรือนลูกโค ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม.      

๔.๒ โรงเรือนเลี้ยงโครุ�น ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม.      

๔.๓ โรงเรือนโคสาวตัง้ท#อง ขนาด ๑๐ .x ๓๐ ม.      
๔.๔ อาคารปฏิบัติการ/อุปกรณ
ทาง 
อณูพันธุศาสตร
  

     

๔.๕ เคร่ืองอ�านไมโครชิพ      

๔.๖ คอมพิวเตอร
จํานวน ๓ เคร่ืองพร#อม
อุปกรณ
เชื่อมต�อระบบเครือข�ายออนไลน
 ๑ ชุด 

     

๔.๘ ร้ัวคอนกรีตจัดแบ�งแปลงหญ#า  
สูง ๑.๕ ม. ยาว ๑,๒๐๐-๑,๕๐๐ ม. 

     

๔.๗ รถแทรกเตอร
พร#อมอุปกรณ
ต�อพ�วง      
๕. ค.าสาธารณูปโภค      

- ค�าอ่ืน ๆ  ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๑๖๐,๐๐๐ 
รวม ๑,๗๘๐,๐๐๐ ๓,๑๐๙,๘๑๖ ๔,๖๐๘,๐๒๓ ๕,๐๒๔,๗๗๗ ๑๔,๕๒๒,๖๑๖ 

 

* ค�าอาหารเปEนท้ังค�าอาหารข#นและอาหารหยาบ 

สหกรณ
โคนมท้ัง ๒ แห�งจะเปEนผู#รับผิดชอบจัดทําบัญชีในการเก็บเงินค�าใช#จ�ายจากเจ#าของโคท่ีส�งเข#าร�วม
โครงการ โดยหักจากค�าน้ํานมท่ีส�งให#สหกรณ
ทุกเดือน เม่ือโคสาวต้ังท#องได# ๕ เดือน (อายุโคประมาณ ๒๓ เดือน) 
เกษตรกรจะได#โคของตนเองกลับคืนไป (รายละเอียดอยู�ในข#อ ๕.๖)  

ต�นทุนในการผลิตโคต.อตัว คํานวณจากการนํางบประมาณท้ังหมด หักด#วยหมวดค�าใช#สอยและหมวดครุภัณฑ
จาก
งบประมาณรวมท่ีได#รับการสนับสนุนแบบจ�ายขาด ทําให#มีค.าใช�จ.ายท้ังหมดเท.ากับ ๑๙,๙๑๙,๑๓๙ บาท 
รายละเอียดตามตาราง นอกจากนี้ สามารถผลิตลูกโคท่ีเกิดจากโคสาวตั้งท�องท่ีโครงการรับตั้งแต.เดือนท่ี ๔-๔๘ รวม
เปEนเวลา ๔๕ เดือน เดือนละ ๒๐ ตัว รวมท้ังหมด ๙๐๐ ตัว ดังนั้น ต#นทุนในการผลิตโคต�อตัวของโครงการ เท�ากับ 
๒๒,๑๓๒ บาท (๑๙,๙๑๙,๑๓๙ ÷ ๙๐๐) เทียบกับ ต#นทุนค�าใช#จ�ายในการเลี้ยงโคนมสาวของเกษตรก�อนเข#าโครงการ
ประมาณตัวละ ๓๒,๐๐๐ บาท (จากการสอบถามสมาชิกจากสหกรณ
ท้ัง ๒ แห�ง) ดังนั้น เม่ือมีโครงการทําให#ต#นทุนใน
การผลิตโคต�อตัวลดลง ๓๒,๐๐๐ - ๒๒,๑๓๒ = ๙,๘๖๘ บาท 

 

 



๑๖ 

 

 

 
  รายการ ป?ที่ ๑ ป?ที่ ๒ ป?ที่ ๓ ป?ที่ ๔ รวม 

๑. หมวดค�าจ#าง ๗๔๔,๐๐๐ ๗๙๖,๐๘๐ ๘๕๑,๘๐๘ ๙๑๑,๔๓๖ ๓,๓๐๓,๓๒๔ 

- กองทุนฯ ๗๔๔,๐๐๐ ๖๓๖,๘๖๔ ๕๑๑,๐๘๕ ๓๖๔,๕๗๔ ๒,๒๕๖,๕๒๓ 

- เกษตรกร ๐ ๑๕๙,๒๑๖ ๓๔๐,๗๒๓ ๕๔๖,๘๖๒ ๑,๐๔๖,๘๐๑ 

๒. หมวดค.าวัสดุ           

๒.๑ ค�าอาหารที่เกษตรกรจ�าย
สมทบ 

๑,๖๒๐,๐๐๐ ๒,๗๘๔,๖๐๐ ๔,๐๙๕,๐๐๐ ๔,๒๙๙,๐๐๐ ๑๒,๗๙๘,๖๐๐ 

๒.๒ ค�าเวชภัณท
ที่เกษตรกรจ�าย
สมทบ 

๑๒๐,๐๐๐ ๑๒๖,๐๐๐ ๑๓๒,๓๐๐ ๑๓๘,๙๑๕ ๕๑๗,๒๑๕ 

๒.๓ ค�าเมล็ดพนัธุ
และการ
จัดการดูแลแปลงหญ#า 

๒๐๐,๐๐๐       ๒๐๐,๐๐๐ 

๒.๔ ค�าน้าํเชื้อและผสมพนัธุ
   ๑๘,๐๐๐ ๓๖,๐๐๐ ๓๖,๐๐๐ ๙๐,๐๐๐ 

๒.๕ ค�าสารเคมีและอุปกรณ
 
ET/AI   ๘๐๐,๐๐๐ ๙๐๐,๐๐๐ ๕๕๐,๐๐๐ 

๒,๒๕๐,๐๐๐ 

๒.๖ ไมโครชพิ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๑๕๐,๐๐๐ ๖๐๐,๐๐๐ 

3. ค�าสาธารณปูโภค         ๐ 

- ค�าอ่ืน ๆ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๔๐,๐๐๐ ๑๖๐,๐๐๐ 

รวม ๒,๘๗๔,๐๐๐ ๔,๗๑๔,๖๘๐ ๖,๒๐๕,๑๐๘ ๖,๑๒๕,๓๕๑ ๑๙,๙๑๙,๑๓๙ 

 
๙. ประโยชน(ท่ีคาดว.าจะได�รับ 

9.1 เกษตรกรท่ีร�วมในโครงการสามารถแข�งขันภายใต#การค#าเสรี 
9.2 เกษตรกรสามารถเลี้ยงโครีดนมได#มากข้ึนในพ้ืนท่ีจํากัด รวมท้ังลดภาระในการเลี้ยงลูกโคนมเพศเมียและ

ลดต#นทุนการผลิตน้ํานม 
9.3 ได#พันธุ
ประวัติหรือฐานข#อมูลประวัติจาก Microchip ท่ีแม�นยํามากข้ึน 
9.4 ได#ศูนย
เรียนรู#สําหรับดูงานและฝjกงานของเกษตรกรและนักศึกษา นอกจากนี้ยังจะใช#เปEนศูนย
บริการทาง

วิชาการและห#องปฏิบัติการคัดเลือกพันธุ
โคสําหรับให#บริการเกษตรกรสมาชิกของสหกรณ
โคนม  แม�วาง 
จํากัด และสหกรณ
โคนมลําพูน จํากัด รวมถึงเกษตรกรสมาชิกของสหกรณ
ท่ัวไปท่ีจะขยายต�อในอนาคต 

9.5 เพ่ิมรายได#จากจํานวนลูกโคเพศเมียท่ีเพ่ิมข้ึน : จากสัดส�วนของเพศเมียและเพศผู#ตามวิธีธรรมชาติเท�ากับ 
๕๐:๕๐ เม่ือใช#เทคโนโลยีการเพ่ิมจํานวนเพศเมียทําให#มีสัดส�วนเท�ากับ ๗๐:๓๐ ทําให#มีรายได#เพ่ิมข้ึนดังนี้ 
 
 
 
 



๑๗ 

 

 

รายได� วิธีธรรมชาติ (๕๐:๕๐) เพ่ิมจํานวนเพศเมีย (๗๐:๓๐) 

เพศเมีย ๔๕๐ ตัว๑ เพศผู� ๔๕๐ ตัว๑ เพศเมีย ๖๓๐ ตัว๑ เพศผู� ๒๗๐ ตัว๑ 

ลูกโคตัวผู#๒ ๐ ๒๒๕,๐๐๐ ๐ ๑๓๕,๐๐๐ 
น้ํานม ๒๒,๕๐๐,๐๐๐๓ ๐ ๓๗,๘๐๐,๐๐๐๔ ๐ 

แม�โคคัดท้ิง๕ ๖,๗๕๐,๐๐๐ ๐ ๙,๔๕๐,๐๐๐ ๐ 
รายได#ท้ังหมด ๒๙,๒๕๐,๐๐๐ ๒๒๕,๐๐๐ ๔๗,๒๕๐,๐๐๐ ๑๓๕,๐๐๐ 

๒๙,๔๗๕,๐๐๐ ๔๗,๓๘๕,๐๐๐ 
 
๑ จํานวนเพศผู#และเพศเมียคํานวณจากจํานวนลูกโคท่ีเกิดจากโคสาวต้ังท#องท่ีโครงการ  
  รับต้ังแต�เดือนท่ี ๔-๔๘ = ๔๕ เดือน เดือนละ ๒๐ ตัว รวมท้ังหมด ๙๐๐ ตัว 
๒ ลูกโคตัวผู# คํานวณราคาลูกโคตัวละ ๕๐๐ บาท 
สําหรับลูกโคตัวผู#ท่ีมีพันธุกรรมดี เกิดจากการคัดเลือก ๕ % แรกของฝูงนั้นทาง   
ภาควิชาสัตวศาสตร
และสัตว
น้ําจะคัดเลือกและเลี้ยงดูในฟาร
มโคนมของสัตวศาสตร
และสัตว
น้ํา คณะ
เกษตรศาสตร
เพ่ือใช#พ�อพันธุ
จะใช#เพ่ือผลิตน้ําเชื้อแยกเพศต�อไปนั้น 

๓ น้ํานม คํานวณจากการจําหน�ายน้ํานมของโคก�อนเข#าโครงการท่ีมีผลผลิตประมาณ  
  ๓,๐๐๐ กก. ต�อระยะการให#นมมีกําไรประมาณ ๑๐,๐๐๐ บาทต�อระยะการให#นม  
  และสามารถให#นมได# ๕ ครั้ง (ระยะการให#นมท่ี ๕) ดังนั้นเกษตรกรจะได#กําไรจาก 
  การจําหน�ายน้ํานมจากแม�โคแต�ละตัวเท�ากับ ๑๐,๐๐๐x๕ = ๕๐,๐๐๐ บาท   
๔ น้ํานม คํานวณจากการจําหน�ายน้ํานมของโคหลังเข#าโครงการและได#ปรับปรุงพันธุ
ท่ี 
  คาดว�าจะมีผลผลิต ๓,๕๐๐ กก.ต�อระยะการให#นมมีกําไรประมาณ ๑๒,๐๐๐ บาทต�อ 
  ระยะการให#นมและสามารถให#นมได# ๕ ครั้ง (ระยะการให#นมท่ี ๕) ดังนั้นเกษตรกรจะ 
  ได#กําไรจากการจําหน�ายน้ํานมจากแม�โคแต�ละตัว เท�ากับ ๑๒,๐๐๐x๕ = ๖๐,๐๐๐ บาท   
๕ แม�โคคัดท้ิง คํานวณจากแม�โคคัดท้ิงตัวละ ๑๕,๐๐๐ บาท 

สรุปได#ว�าจากการใช#เทคโนโลยีการเพ่ิมจํานวนเพศเมียในระยะเวลา ๔ ปM ซ่ึงทําให#มีโคสาวท้ังหมด
ประมาณ ๖๓๐ ตัว ก�อให#เกิดส�วนต�างจากการเลี้ยงระบบเดิมเท�ากับ ๔๗,๓๘๕,๐๐๐ - ๒๙,๔๗๕,๐๐๐ = 
๑๗,๙๑๐,๐๐๐ บาท  

๑๐. ตัวช้ีวัดโครงการ 
๑๐.๑ ได#ลูกโคเพศเมียท่ีมีคุณภาพและมีอัตราการให#นมท่ีดีจากโคนมสาวต้ังท#องไม�ต่ํากว�า ๗๐ % 
๑๐.๒ อายุเฉลี่ยเม่ือผสมครั้งแรกลดลง ๒ เดือน (จาก ๒๐ เดือน เปEน ๑๘ เดือน)  
๑๐.๓ ความพึงพอใจในการถ�ายทอดเทคโนโลยี (ทุกหัวข#อ) สู�เกษตรกรโดยการจัดฝjกอบรมมากกว�า ๘๐% 

และมีเกษตรกรท่ีเข#าร�วมอบรมนําไปใช#ประโยชน
หรือปฏิบัติไม�น#อยกว�า ๕๐% 
 

 
 
 



๑๘ 

 

 

๑๑. ความย่ังยืนเม่ือเสร็จส้ินโครงการนําร.อง 
๑๑.๑ สหกรณ
โคนมแม�วางและสหกรณ
โคนมลําพูนจะดําเนินงานรับผิดชอบโครงการนี้ต�อไปโดยใช# Model  

จากโครงการต#นแบบไปถ�ายทอดให#กับสหกรณ
อ่ืน  
๑๑.๒ มหาวิทยาลัยเชียงใหม�จะสํารวจและคัดเลือกสหกรณ
อ่ืน ๆ ท่ีสนใจเพ่ือขยายผลและสร#างเครือข�าย

สําหรับโครงการนี้ 
๑๑.๓ ภาควิชา ฯ ถ�ายทอดองค
ความรู#ให#แก�นักศึกษาและเกษตรกรอ่ืนท่ีสนใจ โดยมีแผนการดําเนินงาน

สําหรับศูนย
เรียนรู#สําหรับดูงานและฝjกงานของเกษตรกรและนักศึกษาดังนี้ 
 

รายการครุภัณฑ( แผนการดําเนินงาน 
การฝDกงานสําหรับนักศึกษา การดูงานสําหรับเกษตรกรและผู�สนใจ 

อาคารปฏิบัติการ/อุปกรณ
ทาง
อณูพันธุศาสตร
  

ฝjกงานนักศึกษาทางด#านทาง 
อณูพันธุศาสตร
  ปMละ ๒ รุ�น 

ฝjกอบรมให#กับเกษตรกรจากสหกรณ
 
อ่ืน ๆ นอกเหนือจาก ๒ สหกรณ
ที่กล�าวมา
ข#างต#น รวมทั้งบริการให#กับเกษตรกรผู#สนใจ
อ่ืน ๆ อย�างน#อยปMละ ๒  คร้ัง 

โรงเรือนลูกโค -โคสาวตั้งท#อง - ฝjกงานนักศึกษาคณะเกษตรศาสตร
 
ชั้นปM ๑ วิชา ๔๐๐๑๙๐  PRACTICAL 
TRAINING I  ๔๐๐๒๙๐  PRACTICAL 
TRAINING II 
- ฝjกงานนักศึกษาคณะเกษตรศาสตร
 
ภาควิชาสัตวศาสตร
และสัตว
น้าํ  
ชั้นปM ๓  ภาคเรียนที่  ๑  

ใช#เปEนสถานที่ดงูานและสาธิตสาํหรับ
เกษตรกรที่สนใจ รถแทรกเตอร
พร#อมอุปกรณ
ต�อ

พ�วงสําหรับจัดทําแปลงหญ#า 

 

สําหรับการบริหารศูนย
เรียนรู#ตามท่ีระบุในข#อท่ี ๑๑ (๓) ภาควิชาฯ จะเปEนผู#ดูแลและรายงานผลการ
ดําเนินงานให#คณะเกษตรศาสตร
 และมหาวิทยาลัยเชียงใหม�ทุกปM 
๑๒. การประกันความเส่ียงของโครงการ 

กรณีท่ีโคเสียชีวิต โครงการมีการประกันความเสี่ยงโดยการรับซ้ือลูกโคเพ่ิมเดือนละ ๒ ตัว ซ่ึงจะมีจํานวนโคท่ี
รับซ้ือเข#ามาเลี้ยงเพ่ือประกันความเสี่ยงจํานวน ๙๐ ตัว (เริ่มเลี้ยงต้ังแต�เดือนท่ี ๔ เปEนต#นไป) หากมีโคเสียชีวิต 
โครงการจะให#โคในฝูงนี้ทดแทนแก�เกษตรกร แต�ถ#าไม�มีโคเสียชีวิต โครงการจะจําหน�ายโคให#แก�เกษตรกรรายอ่ืน ๆ 
ท่ีสนใจ ในราคาตัวละ ๓๕,๐๐๐ บาท (ข้ึนกับราคาท#องตลาดในขณะนั้น) งบประมาณในส�วนนี้โครงการจะยืมเงิน
จาก กองทุนฯ ซ่ึงคํานวณจากต#นทุนการค�าใช#จ�ายโดยรวมประมาณตัวละ ๓๐,๐๐๐ บาท คิดเปEนเงินงบประมาณ
เท�ากับ ๒,๗๐๐,๐๐๐ บาท  

ท้ังนี้โครงการมีแผนการคืนเงินให#กับ กองทุนฯ ดังนี้ 
ป?ท่ี เงินต�น ชําระคืนเงินต�น เงินต�นคงเหลือ 

๑ ๑,๓๕๐,๐๐๐ - ๑,๓๕๐,๐๐๐ 
๒ ๑,๓๕๐,๐๐๐ - ๒,๗๐๐,๐๐๐ 
๓  ๑,๐๐๐,๐๐๐ ๑,๗๐๐,๐๐๐ 
๔  ๑,๗๐๐,๐๐๐ - 

 
 
 
 



๑๙ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
                              ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๐ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวกท่ี ๑. หนังสือรับรองการดําเนินงานของโครงการเพ่ิมศักยภาพการเล้ียงโคนมเพ่ือรองรับ

เขตการค�า (FTA) ไทย-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนด( 
ภาคผนวกท่ี 2. ประกาศแต.งตั้งคณะทํางานโครงการเพ่ิมศักยภาพการเล้ียงโคนมเพ่ือรองรับ 

เขตการค�า (FTA) ไทย-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนด( 
ภาคผนวกท่ี 3. มติท่ีประชุมของสหกรณ(โคนมแม.วางและสหกรณ(โคนมลําพูน 
ภาคผนวกท่ี 4. รายละเอียดของงบประมาณ 
ภาคผนวกท่ี 5. รายละเอียดของสหกรณ(โคนมเครือข.าย 
ภาคผนวกท่ี 6. งานวิจัยและวิทยานิพนธ(ของภาควิชาสัตวศาสตร(และสัตว(น้ํา 
ภาคผนวกท่ี 7. ผลการตรวจสอบราคาครุภัณฑ(ของโครงการกับราคากลางของทางราชการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๑ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         ภาคผนวกที่ ๑. 
หนังสือรับรองการดําเนินงานของโครงการเพ่ิมศักยภาพการเลี้ยงโคนมเพ่ือรองรับ 

เขตการค�า (FTA) ไทย-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนด( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๒ 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๓ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที่ 2. 
ประกาศแต.งตั้งคณะทํางานโครงการเพ่ิมศักยภาพการเลี้ยงโคนมเพ่ือรองรับ 

เขตการค�า (FTA) ไทย-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนด( 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๔ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๕ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที่ 3. 
มติที่ประชุมของสหกรณ(โคนมแม.วางและสหกรณ(โคนมลําพูน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๖ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๗ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๘ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๙ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๓๐ 

 

 

ภาคผนวกท่ี 4. รายละเอียดของงบประมาณ 
4.๑ งบประมาณอุปกรณ(ฟาร(มท่ีจําเป]นสําหรับการผลิตหญ�าอาหารสัตว(                    
(ดําเนินการท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม.) 
 

ท่ี รายการ ราคา (บาท) 
  อุปกรณ(เตรียมดิน   

๑ รถแทรกเตอร
ขับเคลื่อนสี่ล#อขนาดมากกว�า ๑๐๐ แรงม#า จํานวน ๑ คัน  ๑,๘๐๐,๐๐๐ 
๒ ไถบุกเบิก ๓ จาน จํานวน ๑ ชุด (๑x๖๐,๐๐๐) ๖๐,๐๐๐ 
๓ ไถบุกเบิก ๗ จาน จํานวน ๑ ชุด (๑x๖๐,๐๐๐) ๖๐,๐๐๐ 
๔ พรวนจาน จํานวน ๑ ชุด (๑x๓๐๐,๐๐๐) ๓๐๐,๐๐๐ 
๕ จอบหมุนขนาด ๗๐ นิ้ว จํานวน ๑ ชุด (๑x ๑๕๐,๐๐๐) ๑๕๐,๐๐๐ 

  อุปกรณ(ปลูก   
๖ เครื่องหว�านเมล็ดพันธุ
หญ#า จํานวน ๑ ชุด (๑x๒๒๐,๐๐๐) ๒๔๐,๐๐๐ 
๗ เครื่องปลูกท�อนพันธุ
 จํานวน ๑ ชุด (๑x๖๕,๐๐๐) ๖๕,๐๐๐ 

  อุปกรณ(สําหรับการดูแลรักษาแปลงหญ�า   
๘ เครื่องเกลี่ยดินพร#อมกําจัดวัชพืช จํานวน ๑ เครื่อง (๑x๕๐,๐๐๐) ๕๐,๐๐๐ 
๙ เครื่องหว�านปุ�ยคอก จํานวน ๑ เครื่อง (๑x๑๗๐,๐๐๐) ๑๗๐,๐๐๐ 

๑๐ เครื่องใส�ปุ�ย จํานวน ๑ เครื่อง (๑x๑๕,๐๐๐) ๑๕,๐๐๐ 
  อุปกรณ(สําหรับการเก็บเก่ียว   
๑๑ เครื่องตัดสับพืชอาหารสัตว
 จํานวน ๑ เครื่อง (๑x๓๐๐,๐๐๐) ๓๐๐,๐๐๐ 
๑๒ เทเลอร
ต�อพ�วงรถแทรกเตอร
 จํานวน ๒ คัน (๒x๓๕,๐๐๐) ๗๐,๐๐๐ 
๑๓ เครื่องตัดพืชอาหารสัตว
แบบสไลด
ได#  ติดพ�วงรถแทรกเตอร
  

จํานวน ๑ เครื่อง (๑x๑๕๐,๐๐๐) 
๑๕๐,๐๐๐ 

๑๔ เครื่องตัดหญ#าแบบจานหมุนใหญ�หรือดรัมโมเวอร
 จํานวน ๑ เครื่อง  
(๑x๓๕๐,๐๐๐) 

๓๕๐,๐๐๐ 

๑๕ เครื่องคราดหญ#าหรือสะบัดผึ่ง จํานวน ๑ เครื่อง (๑x๑๗๐,๐๐๐) ๑๗๐,๐๐๐ 
  อุปกรณ(แปรรูปและการถนอมอาหารสัตว(   
๑๖ เครื่องอัดฟาง จํานวน ๑ ชุด (๑x ๔๕๐,๐๐๐) ๔๕๐,๐๐๐ 
๑๗ เครื่องผสมอาหารแบบผสมสําเร็จ จํานวน ๑ เครื่อง (๑x๘๐๐,๐๐๐) ๘๐๐,๐๐๐ 

 รวม ๕,๒๐๐,๐๐๐ 
 



๓๑ 

 

 

4.๒ งบประมาณอุปกรณ(สําหรับอาคารปฏิบัติการ ET และ AI                           
(ดําเนินการท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม.) 

                                    รายการ ป? ๑ ป? ๒ รวม 
๑ กล#อง Stereo-Microscope SZ-ST ๓๐,๐๐๐   ๓๐,๐๐๐ 
๒ เครื่อง Manipulator ๑,๐๗๐,๐๐๐   ๑,๐๗๐,๐๐๐ 
๓ เครื่องชั่งไฟฟXา ๑ เครื่อง เครื่องละ ๖๐,๐๐๐ บาท ๖๐,๐๐๐   ๖๐,๐๐๐ 
๔ ชุดเครื่องอบนึ่งเพ่ือฆ�าเชื้อ (Autoclave) ๑๕๐,๐๐๐   ๑๕๐,๐๐๐ 
๕ ตู#อบ (Incubator)  ๗๐,๐๐๐   ๗๐,๐๐๐ 
๖ ตู#อบเพาะเซลล
ควบคุมอุณหภูมิและ 

ก�าซคาร
บอนไดออกไซด
 (CO๒ Incubator) 
๓๕๐,๐๐๐   ๓๕๐,๐๐๐ 

๗ ตู#แช� -๘๐ ºC (Freezer -๘๐ °C)   ๕๐๐,๐๐๐ ๕๐๐,๐๐๐ 
๘ กล#องจุลทรรศน
แบบกลับหัว Inverted Fluorescense 

Microscope  
๑,๒๕๐,๐๐๐   ๑,๒๕๐,๐๐๐ 

๙ ชุดถ�ายภาพระบบดิจิตอลสําหรับกล#องจุลทรรศน
 ๔๙๐,๐๐๐   ๔๙๐,๐๐๐ 
๑๐ ตู#ถ�ายเชื้อ Laminar Flow Cabinet ๑๙๐,๐๐๐   ๑๙๐,๐๐๐ 
๑๑ เครื่องเพ่ิมสารพันธุกรรม (Thermal cycler) ๑ เครื่อง    ๓๐๐,๐๐๐ ๓๐๐,๐๐๐ 
๑๒ เครื่อง Ultrasound   ๒๐๐,๐๐๐ ๒๐๐,๐๐๐ 
๑๓ อาคารปฏิบัติการ ๑,๓๔๐,๐๐๐   ๑,๓๔๐,๐๐๐ 
  รวม ๕,๐๐๐,๐๐๐ ๑,๐๐๐,๐๐๐ ๖,๐๐๐,๐๐๐ 

 

4.3 เงินเดือนของบุคลากร   (อัตราเพ่ิม ๗% ต.อป?) 
 

รายการ  ป?ท่ี ๑ ป?ท่ี ๒ ป?ท่ี ๓ ป?ท่ี ๔ 

ผู#จัดการ (บาท/เดือน) ๒๐,๐๐๐ ๒๑,๔๐๐ ๒๒,๘๙๘ ๒๔,๕๐๑ 
สัตวบาล (บาท/เดือน)๑ ๑๕,๐๐๐ ๑๖,๐๕๐ ๑๗,๑๗๔ ๑๘,๓๗๖ 

พนักงาน-๓ คน (๙,๐๐๐บาท/เดือน)๒ ๒๗,๐๐๐ ๒๘,๘๙๐ ๓๐,๙๑๒ ๓๓,๐๗๖ 

รวมเงินเดือน (บาท/เดือน) ๖๒,๐๐๐ ๖๖,๓๔๐ ๗๐,๙๘๔ ๗๕,๙๕๓ 
รวมเงินเดือนท้ังป? (บาท) ๗๔๔,๐๐๐ ๗๙๖,๐๘๐ ๘๕๑,๘๐๘ ๙๑๑,๔๓๖ 

 
๑ คิดจากอัตราเงินเดือนตามนโยบายการปรับค�าจ#างของรัฐบาล วุฒิปริญญาตรี 
๒ คิดตามอัตราแรงงานข้ันต่ํา วนัละ ๓๐๐ บาท 
 
 
 
 



๓๒ 

 

 

ภาคผนวกท่ี 5 รายละเอียดของสหกรณ(โคนมเครือข.าย 
5.๑ รายละเอียดด�านการผลิตและระบบสืบพันธุ( 
รายการ สหกรณ(โคนมแม.วาง สหกรณ(โคนมลําพูน 
จํานวนสมาชิก (ครัวเรือน) ๕๐ ๘๕ 
โคนมท้ังหมด(ตัว) ๑,๓๗๘ ๒,๗๘๙ 
ลูกโค ๑๑๘ ๔๔๑ 
โคสาว ๔๒๘ ๗๗๓ 
     ยังไม�ได#ผสม ๒๐๙ ๓๖๐ 
     ท#อง ๒๑๙ ๔๑๓ 
โครีดนม ๕๗๘ ๑,๒๒๓ 
     ยังไม�ได#ผสม ๑๖๗ ๔๔๑ 
     ท#อง ๔๑๑ ๗๘๒ 
โคนมแห�ง ๒๕๑ ๓๕๐ 
     ยังไม�ได#ผสม ๑๔ ๓๔ 
     ท#อง ๒๓๗ ๓๑๖ 
ระยะการให�นม   
     โคท่ีมีระยะการให#นมท่ี ๑ ๒๔๔ ๕๐๖ 
     โคท่ีมีระยะการให#นมท่ี ๒ ๑๑๕ ๓๐๖ 
     โคท่ีมีระยะการให#นมท่ี ๓ ๘๒ ๑๖๘ 
     โคท่ีมีระยะการให#นมมากกว�าครั้งท่ี ๓ ๑๓๗ ๒๔๒ 
จํานวนวันท่ีให�นม   
โคท่ีมีระยะการให#นม ๐-๙๐ วัน ๑๔ ๑๖๒ 
โคท่ีมีระยะการให#นม ๙๑-๑๘๐ วัน ๙๖ ๒๒๘ 
โคท่ีมีระยะการให#นม ๑๘๑ – ๕๔๐ วัน ๓๖๗ ๗๔๙ 
โคท่ีมีระยะการให#นม >๕๔๐ วัน ๑๐๑ ๘๔ 
ระบบสืบพันธุ(   
อัตราผสมติด (ครั้ง) ๑.๙๘ ๒.๐๘ 
จํานวนแม�โคท่ียังไม�ผสมหลังคลอดลูกมากกว�า ๙๐ วัน (ตัว) ๑๔๕ ๒๖๐ 
                                                                     (%) ๑๗.๔๙ ๑๖.๕๓ 

จํานวนโคสาวท่ียังไม�ผสมอายุมากกว�า ๒๐ เดือน (ตัว) ๑๓๖ ๑๘๕ 
                                                              (%) ๓๑.๗๗ ๒๓.๙๓ 

อายุเฉลี่ยเมื่อคลอดลูกตัวแรก (วัน) ๑,๐๔๗ ๙๗๔ 
 

หมายเหตุ : ข#อมูล ณ วันท่ี ๒๖ ตลุาคม ๒๕๕๔ 
 
 
 
 
 
 
 



๓๓ 

 

 

5.๒ รายละเอียดจํานวนแม.โคและลูกโครายเดือน 
5.๒.๑ โครีดนม 

390 400 426 443 405 401 436 411 413 424 423 423 424

1420 1415 1370 1384 1376 1324 1334

1576 1592 1588 1609
1713 1788

0

200

400

600
800

1000

1200
1400

1600

1800

2000

พ.ค.-53 ม.ิย.-53 ก.ค.-53 ส.ค.-53 ก.ย.-53 ต.ค.-53 พ.ย.-53 ธ.ค.-53 ม.ค.-54 ก.พ.-54 ม.ีค.-54 เม.ย.-54 พ.ค.-54

สหกรณแมวาง

สหกรณโคนมลําพนู

 
5.๒.๒ โคคลอด 
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สหกรณแมวาง

สหกรณโคนมลําพูน

. 
5.๒.๓  ปริมาณน้ํานมรวม (กก.) 

9,212.60
8,545.00

7,653.00 7,988.08
7,179.10 7,109.60 7,425.80

14,009.40 13,979.90 13,709.10
13,044.30 12,965.86

11,179.60 11,505.51
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๓๔ 

 

 

5.๒.4  การคาดการณ(จํานวนโคคลอดจนถึงเดือน มีนาคม ๒๕๕๕ 

54 62 54
36
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120
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98 95
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สหกรณแมวาง

สหกรณโคนมลําพูน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๕ 

 

 

ภาคผนวกท่ี 6. งานวิจัยและวิทยานิพนธ(ของภาควิชาสัตวศาสตร(และสัตว(น้ํา 
6.๑ งานวิจัย 

 

ช่ือโครงการ แหล.งทุน 
การเพิ่มจํานวนลูกสุกรเพศเมีย โดยการผสมเทียมด#วยน้าํเชื้อทีผ่�าน
การคัดเพศ 

บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตร
อุตสาหกรรม จํากัด 

โครงการพัฒนาเทคโนโลยผีลิตน้ําเชื้อโคนมแยกเพศเพื่อใช#ในการ
ผสมเทียม 

สํานักงานพฒันาการวิจัยการเกษตร (สวก.) 

มูลค�าเพิ่มของเนื้อโคนมเพศเมียคัดทิ้งขุน โดยการเพิ่มความน�า
รับประทาน ด#วยการฉีดสารละลายแคลเซียมคลอไรด
(ภายใต#
กลุ�มคลัสเตอร
 : มูลค�าเพิ่มของการผลิตและแปรรูปพืชและสตัว

เศรษฐกิจภาคเหนือ) 

สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

การผลิตโมโนโคลนอลแอนตบิอดีต�อฮอร
โมนโปรเจสเตอโรน 
สําหรับวิเคราะห
ปริมาณฮอร
โมนโปรเจสเตอโรนและเพิ่ม
ประสิทธิภาพการสบืพันธุ
โคในระดับฟาร
ม 

ศูนย
พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห�งชาติ (BIOTEC) 

การถ�ายทอดเทคโนโลยีการหมักข#าวโพดเปEนอาหารสําหรับโคนม มหาวิทยาลยัเชียงใหม�  
การผลิตโมโนโคลนอลแอนตบิอดีต�อฮอร
โมนโปรเจสเตอโรน 
สําหรับวิเคราะห
ปริมาณฮอร
โมนโปรเจสเตอโรนและเพิ่ม
ประสิทธิภาพการสบืพันธุ
โคในระดับฟาร
ม 

ศูนย
พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห�งชาติ (BIOTEC 

การใช#ประโยชน
จากการทําทุ�งหญ#าถ่ัว-ผสมแบบปลูกสลบัเปEนแถบ
ในการเลี้ยงโครีดนม 

สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาต ิ

โครงการวิจัยการใช#โปรตีนก#อนทดแทนอาหารข#นสําหรับโคนม ASA International Marketing, 
Singapore 

โครงการพัฒนาชุดตรวจสอบเพือ่ตรวจการตั้งท#องและการทาํงาน
ของรังไข�ของโคนมโดยโมโนโคลนอลแอนติบอดีต�อฮอร
โมนโปรเจส
เตอร
โรน 
 

สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตร
และ
เทคโนโลยีแห�งชาติ  

การเพิ่มอัตราส�วนลูกโคเพศเมียโดยใช#น้าํเชื้อที่ผ�านปฏิกิริยาไซไต
ทอกซิคจากโมโนโคลนอลแอนตบิอดีต�อเอช-วาย แอนติเจน 

งบประมาณแผ�นดิน 
(สถาบนัวิจัยวทิยาศาสตร
ฯ) 

การผลิตน้าํเชื้อโคนมแช�แข็งที่ผ�านกระบวนการคัดเพศเมียด#วย
ปฏิกิริยาไซโตทอกซิคซิตี้ 

สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห�งชาต ิ

การประเมินแผนการผสมพนัธุ
ของประชากรโคนมในจังหวัด
เชียงใหม� 

บัณฑิตและภาควชิา 

ป7จจัยที่ส�งผลต�ออัตราการผสมตดิในโคนม ส�วนตัว 
การเพิ่มจํานวนลูกโคนมเพศเมียในเขตจังหวัดเชียงใหม�-ลําพูน โดย
การผสมเทียมด#วยน้ําเชื้อที่ผ�านการคัดเพศ 

สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

โครงการเทคโนโลยีด#านอาหารสัตว
 "การใช#โปรตีนก#อนทดแทน
อาหารข#นในฝูงโคนม" 

กระทรวงวิทยาศาสตร
 เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดล#อม 

การใช#ประโยชน
ได#ของหญ#าแพงโกล�าเปEนอาหารหยาบและการลด
ต#นทุนค�าอาหารข#นด#วยการใช#โปรตีนก#อนในโคนมและโคเนื้อ  

สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตร
และ
เทคโนโลยีแห�งชาติเครือข�ายภาคเหนือ 



๓๖ 

 

 

 
6.2 วิทยานิพนธ(ของนักศกึษาระดบับัณฑิตศึกษา ประกอบด#วยวทิยานิพนธ
หลายแขนงดังนี ้

6.๒.๑ ด#านสรีรวิทยา 
- ความสัมพันธ
ระหว�างการผสมติดของโคนมกับระดับอีสตราไดออลในน้ํานมในวันผสมเทียม

วัดโดยวิธีอีไลซ�าท่ีเตรียมจากโมโนโคลนอลแอนติบอดี 
- การใช#โมโนโคลนอลแอนติบอดีคอมเพททิทีฟอิไลซาเพ่ือวัดระดับโปรเจสเตอโรนในน้ํานม

ของโคนมท่ีเลี้ยงภายใต#ฤดูร#อนและหนาว 
- ระยะห�างของการให#ลูกท่ีเหมาะสมเพ่ือสมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุ
ของประชากร

โคนมในอําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม� 
- ผลของโมโนโคลนอลแอนติบอดีท่ีต#านแอนติเจนจากโคฟรีเชียนเพศผู#กับปฏิกิริยาความเปEน

พิษต�อสเป=ร
มโคขาวลําพูน 
6.๒.๒  ด#านโภชนศาสตร
 

- การใช#หญ#ารูซ่ีแห#งเสริมแหล�งโปรตีนและพลังงานเลี้ยงโคให#นมระยะต#น 
- คุณค�าทางโภชนะและการใช#ประโยชน
ได#ของหญ#ารูซ่ีหมักสําหรับโค 
- การใช#หญ#ารูซ่ีแห#งเสริมแหล�งโปรตีนและพลังงานจากใบมันสําปะหลังหมักเลี้ยงโคนม 
- อายุการตัดท่ีเหมาะสมและการเพ่ิมคุณภาพหญ#ารูซ่ีสดเพ่ือเลี้ยงโครีดนม 
- การใช#ประโยชน
ได#จากกากข#าวมอลต
สดเปEนอาหารโคนม 
- คุณค�าทางโภชนะและการใช#ประโยชน
ได#ของหญ#าเนเปMยร
หมักสําหรับโค 
- การผลิตอาหารหยาบผสมท่ีมีหญ#ารูซ่ีแห#งหรือฟางข#าวเปEนหลักและอาหารข#นสําหรับโคให#

นมระดับปานกลาง 
- รูปแบบการย�อยสลายและผลของคาร
โบไฮเดรตท่ีไม�ใช�เยื่อใยและโปรตีนท่ีสลายตัวใน

กระเพาะรูเมนจากอาหารต�างชนิดต�อผลผลิตของแม�โคนมเลี้ยงด#วยฟางหมักยูเรียเปEน
อาหารฐาน 

- การผลิตฟางหมักยูเรียแบบอัดฟ�อนเพ่ือใช#เปEนแหล�งเยื่อใยเสริมแหล�งโปรตีนและพลังงาน
เพ่ือผลิตอาหารหยาบผสมสําหรับโครีดนม 

- กรรมวิธีและผลของการบีบเมล็ดข#าวโพดให#แตกต�อการย�อยได#และการผลิตน้ํานมของโค
ลูกผสมโฮลสไตน
ฟรีเชี่ยน 

- คุณค�าทางโภชนะและการใช#ประโยชน
ของต#นข#าวโพดฝ7กอ�อนเปEนแหล�งอาหารหยาบ
สําหรับโคนม 

- การประเมินค�าพลังงานและผลของเมล็ดข#าวโพดนึ่งบีบแตกท่ีมีต�อองค
ประกอบน้ํานมและ
ความสมบูรณ
พันธุ
ของโครีดนม 

- ผลของอาหารข#นท่ีมีข#าวโพดนึ่งบีบแตกเปEนส�วนผสมทดแทนอาหารข#นชนิดเม็ดต�อการให#
ผลผลิตน้ํานมของโคนม 

- ผลของน้ํามันปาล
มกรดมาลิคและโมเนนซินต�อประสิทธิภาพการหมักและการย�อยได#ของ
โภชนะของโคระยะแห#งนมและสมรรถภาพการผลิตของโคเนื้อ 

 
 



๓๗ 

 

 

6.๒.๓  ด#านปรับปรุงพันธุ
 
- ผลของสีลําตัวต�อสมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุ
ของโคนมโฮลสไตน
ฟรีเชี่ยนใน

จังหวัดเชียงใหม� 
- การประเมินแผนการผสมพันธุ
ของประชากรโคนมในจังหวัดเชียงใหม� 

6.๒.๔  ด#านการจัดการ 
- การเปรียบเทียบการเลี้ยงลูกโคนมท่ีเลี้ยงขังกรงกับเลี้ยงปล�อยแบบพ้ืนบ#าน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๘ 

 

 

ภาคผนวกท่ี 7. ผลการตรวจสอบราคาครุภัณฑ(ของโครงการกับราคากลางของทางราชการ 
 
ตารางเปรียบเทียบราคาครุภณัฑ�ของโครงการเพ่ิมศักยภาพการเล้ียงโคนมเพ่ือรองรับเขตการค�าเสรี (FTA) 
ไทย-ออสเตรเลีย-นิวซีแลนส�กับราคามาตรฐานครุภัณฑ�ป- ๒๕๕๔-๒๕๕๕ 

หนว่ย : บาท 

ที่ รายการครุภัณฑ� ราคาที่เสนอ  ราคากลาง  
 - เคร่ือง Manipulator ๑,๐๗๐,๐๐๐ ไม�มี* 

ที่ รายการครุภัณฑ� ราคาที่เสนอ  ราคากลาง  
๑ รถแทรกเตอร�พร�อมอุปกรณ�ต2อพ2วงสําหรับจัดทําแปลงหญ�า    
 ๑.๑ อุปกรณ�เตรียมดิน   
 - รถแทรกเตอร"ขับเคลื่อนสี่ล)อขนาดมากกว�า ๑๐๐ แรงม)า จํานวน ๑ คัน ๑,๘๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - ไถบุกเบิก ๓ จาน จาํนวน ๑ ชุด (๑x๖๐,๐๐๐) ๖๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - ไถบุกเบิก ๗ จาน จาํนวน ๑ ชุด (๑x๖๐,๐๐๐) ๖๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - พรวนจาน จํานวน ๑ ชุด (๑x๓๐๐,๐๐๐) ๓๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - จอบหมุนขนาด ๗๐ นิว้ จํานวน ๑ ชุด (๑x ๑๕๐,๐๐๐) ๑๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 ๑.๒ อุปกรณ�ปลูก   
 - เคร่ืองหว�านเมล็ดพันธุ"หญ)า จาํนวน ๑ ชุด (๑x๒๒๐,๐๐๐) ๒๔๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - เคร่ืองปลูกท�อนพันธุ" จํานวน ๑ ชุด (๑x๖๕,๐๐๐) ๖๕,๐๐๐ ไม�มี* 
 ๑.๓ อุปกรณ�สําหรับการดูแลรักษาแปลงหญ�า   
 - เคร่ืองเกลี่ยดินพร)อมกําจัดวัชพืช จํานวน ๑ เคร่ือง (๑x๕๐,๐๐๐) ๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - เคร่ืองหว�านปุDยคอก จํานวน ๑ เคร่ือง (๑x๑๗๐,๐๐๐) ๑๗๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - เคร่ืองใส�ปุDย จํานวน ๑ เคร่ือง (๑x๑๕,๐๐๐) ๑๕,๐๐๐ ไม�มี* 
 ๑.๔ อุปกรณ�สําหรับการเก็บเกีย่ว   
 - เคร่ืองตัดสับพืชอาหารสัตว" จาํนวน ๑ เคร่ือง (๑x๓๐๐,๐๐๐) ๓๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - เทเลอร"ต�อพ�วงรถแทรกเตอร" จํานวน ๑ คัน (๑x๓๕,๐๐๐) ๓๕,๐๐๐ ไม�มี* 

 
- เคร่ืองตัดพืชอาหารสัตว"แบบสไลด"ได)  ติดพ�วงรถแทรกเตอร"  
จํานวน ๑ เคร่ือง (๑x๑๕๐,๐๐๐) 

๑๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 

 
- เคร่ืองตดัหญ)าแบบจานหมุนใหญ�หรือดรัมโมเวอร" จาํนวน ๑ เคร่ือง 
(๑x๓๕๐,๐๐๐) 

๓๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 

 - เคร่ืองคราดหญ)าหรือสะบัดผึ่ง จํานวน ๑ เคร่ือง (๑x๑๗๐,๐๐๐) ๑๗๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 ๑.๕ อุปกรณ�แปรรูปและการถนอมอาหารสัตว�   
 - เคร่ืองอัดฟาง จํานวน ๑ ชุด (๑x ๔๕๐,๐๐๐) ๔๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - เคร่ืองผสมอาหารแบบผสมสําเร็จ จํานวน ๑ เคร่ือง (๑x๘๐๐,๐๐๐) ๘๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 

๒ อาคารปฏิบัติการ/อุปกรณ�ทางอณูพันธุศาสตร�   
 - กล)อง Stereo-Microscope SZ-ST (สําหรับงานวิจัย) ๓๐,๐๐๐ ๕๕,๐๐๐ 



๓๙ 

 

 

 - เคร่ืองชั่งไฟฟQา ๑ เคร่ือง  ๖๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 -ชุดเคร่ืองอบนึ่งเพื่อฆ�าเชื้อ (Autoclave) ๑๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - ตู)อบ (Incubator)  ๗๐,๐๐๐ ไม�มี* 

 
- ตู)อบเพาะเซลล"ควบคุมอุณหภูมิและกZาซคาร"บอนไดออกไซด"  
  (CO๒ Incubator) 

๓๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 

 - ตู)แช� -๘๐ ºC (Freezer -๘๐ °C ๕๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - กล)องจุลทรรศน"แบบกลับหัว Inverted Fluorescense Microscope  ๑,๒๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - ชุดถ�ายภาพระบบดิจิตอลสาํหรับกล)องจุลทรรศน" ๔๙๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - ตู)ถ�ายเชื้อ Laminar Flow Cabinet ๑๙๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - เคร่ืองเพิ่มสารพันธุกรรม (Thermal cycler) ๑ เคร่ือง  ๓๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - เคร่ือง Ultrasound ๒๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
 - อาคารปฏิบัติการ ๑,๓๔๐,๐๐๐ ไม�มี* 

๓ โรงเรือนลูกโค ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม. ๑,๐๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
๔ โรงเรือนเลี้ยงโครุ�น ขนาด ๑๐ x ๔๐ ม. ๑,๐๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
๕ โรงเรือนโคสาวตั้งท)อง ขนาด ๑๐ x ๓๐ ม. ๑,๐๐๐,๐๐๐ ไม�มี* 
๖ เคร่ืองอ�านไมโครชิพ ๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 
๗ คอมพิวเตอร" 1 เคร่ือง ๔๐,๐๐๐ ๓๑,๐๐๐ 
๘ อุปกรณ"เชื่อมต�อระบบเครือข�ายออนไลน" ๑ ชดุ 30,000 ๒๓,๐๐๐ 
๙ ร้ัวคอนกรีตจัดแบ�งแปลงหญ)าสงู ๑.๕ ม. ยาว ๑,๒๐๐-๑,๕๐๐ ม. ๑,๑๕๐,๐๐๐ ไม�มี* 

 
หมายเหต ุ: *ไมมี่ หมายถึง ไมพ่บราคามาตรฐานครุภณัฑ์นั 'นในราคามาตรฐานครุภณัฑ์ปี ๒๕๕๔ และ ๒๕๕๕ 

 


